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Aims: Geometric proportions and forms used in architectural façades profoundly influence 
human emotions and reactions, serving as the visual language through which buildings 
express structural stability and strength. The present study aims to analyze the impact of 
geometric forms in post-Islamic Iranian architectural façades on the audience’s perception 
of structural resistance. It explores whether the geometric composition of façades affects 
how viewers understand the stability and durability of buildings. 

Methods: Four major architectural styles of Iran Khorasani style, Razi style, Azari style, and 
Isfahani style were comparatively examined. A descriptive-survey method with a 
quantitative approach was applied to analyze the geometric and structural characteristics of 
these post-Islamic architectural styles. The consistency and relative influence of each 
geometric component were evaluated and compared using the Shannon Entropy method to 
quantify their perceptual contribution to the sense of structural resistance. 

Findings: The results indicate that architectural geometry plays a crucial role not only in 
technical performance but also in shaping the psychological and visual perception of 
structural stability among audiences. The study highlights the dual aesthetic and structural 
communicative function of geometry in architectural façades. 

Conclusion: The Isfahani style, with its symmetrical design and four-iwan layout, 
demonstrates clarity in conveying structural strength, while the Azari style manifests power 
through monumental scale. In contrast, the simpler geometric compositions of the Razi style 
and Khorasani style may reduce the perceived sense of structural resistance. These findings 
suggest that historical geometric principles can inform contemporary façade design by 
enhancing visual and structural resilience. 
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هاي هندسي نماهاي معماري بعد از اسلام بر درک مقاومت  تأثير فرم

 اي مخاطبسازه

 

 چکیده  اطلاعات مقاله 
 : تحقیق بنیادی  نوع مقاله

بر احساسات، ادراک و    يقیر عمیتأث  ی معمار  یکاررفته در نماهابه  یهاو فرم  يتناسبات هندس  اهداف:

  ی ابناها، درک مفهوم مقاومت و استحکام سازه ي ان ی و ب  یعنوان زبان بصرمخاطب دارند و به یهاواکنش

در    يهندس  یهار فرمیل تأثیکنند. پژوهش حاضر با هدف تحليت مي مخاطب شکل داده و تقو  یرا برا

ق  ین تحقياست. در ا   گرفته انجاممخاطب    یاران بر درک مقاومت سازهي پس از اسلام ا  یمعمار  ینماها

آ  يبررس که  فرميشد  نما  ي هندس  ی هاا  م  ی در  در توانند  يساختمان  م  تأثیری  از  مخاطب  زان  یدرک 

 .شوند یاسازه یدارياستحکام و پا 

،  يخراسان   یوه معماریاست. چهار ش  يکرد کميبا رو  يشيمایو پ  يلیتحل-يفیروش پژوهش توصها:  روش

  ي هندس  یهايژگيقرار گرفتند. در مرحله نخست، و  يمورد بررس  يقیصورت تطببه  يو اصفهان   ی، آذریراز

سازه ش  ی او  میهر  و سپس  شد  استخراج  تأثیوه  آنتروپیزان  روش  از  استفاده  با  مؤلفه  هر  شانون    ير 

 .ديسه گرديو مقا يدهده، وزنیسنج

دهد که هندسه در معماری، علاوه بر عملکرد فني، در ادراک رواني و بصری  ها نشان مييافتهها:  یافته

عنوان  تواند در طراحي معاصر بهکند و ميای نیز نقشي بنیادين ايفا ميمخاطب از پايداری و مقاومت سازه

 .قرار گیرد مورداستفاده الگويي برای ارتقای پايداری بصری و القای استحکام 

،  ي وان يچهار اهای  های متقارن و پلاننتايج حاکي از آن است که شیوه اصفهاني با طراحيگیری:  نتیجه

سازه مقاومت  نمايش  در  بیشتری  از  شفافیت  استفاده  و  بناها  عظیم  ابعاد  با  نیز  آذری  شیوه  دارد.  ای 

القا مي را  استحکام  و  دلیل کمبود فرمتناسبات قوی، حس قدرت  به  رازی  مقابل، شیوه  های  کند. در 

 .کنندتر عمل ميای ضعیفپیچیده و شیوه خراساني با سادگي فرمي خود، در انتقال اين درک سازه

 ي ب  ها:کلیدواژه
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 مقدمه

ازنظر دکتر پيرنيا، هنر و معماري ايران از ديرباز داراي چند 

هاي اين هنر نمايان شده  خوبي در نمونهاصل بوده است که به 

هستند:  چنين  اصول  اين  واري،  -1است.  از  - 2مردم  پرهيز 

گرايي.  درون  - 5خودبسندگي،  -4نيارش،  -3بيهودگي،  

برحسب تئوري ويتروويوس نيز، معماري بر اساس تلفيق سه  

مي شکل  زيبايي  و  ايستايي  عملکرد،  اثر  عنصر  هر  و  گيرد 

زمان باشد.  صورت هممعماري بايد واجد هر سه اين عناصر به 

شناسي و درک مخاطب از نماي ساختمان، علاوه  اصول زيبايي

به حفاظتي،  و  عملکردي  نقش  رابط بر  و  بصري  زبان  عنوان 

اي دارد. در معماري پس از ميان فضا و مخاطب، اهميت ويژه

فرم ايران،  بهاسلام  هندسي  نهاي  نماها،  در  به  هويژه  تنها 

تزئينات محدود نبوده، بلکه به بيان مفاهيم هويتي، فرهنگي  

مفاهيم ساختاري مي پرداختند. در دو قرن گذشته،  و حتي 

پرداخته  ايران  تاريخي  آثار  بررسي  به  غربي  و  محققان  اند 

ساختمان دستورالعمل  نماي  طراحي  با  هاي  را  نوساز  هاي 

خانهتکيه  خصوصيات  کردهبر  ارائه  تاريخي  اين  هاي  اند. 

ها، که توسط نهادهاي مختلفي همچون يونسکو  دستورالعمل 

شده، به بررسي جزئيات اجرايي و شکل کلي  و ايکوموس تهيه 

است. سبک خانه پرداخته  تاريخي  رازي،  هاي  هاي خراساني، 

پيچيدگي   ازنظر  متفاوت،  رويکردهاي  با  اصفهاني  و  آذري 

ه بصري متفاوتي براي ها، تجربهندسي، تناسبات و تکرار فرم 

کنند و بر برداشت او از پايداري و مقاومت  مخاطب ايجاد مي

 اي بنا تأثيرگذارند. سازه

شناختي در  هاي تاريخي و زيباييباوجود پيشينه غني پژوهش

تاريخي   يا  بصري  تحليل  به  مطالعات  اغلب  حوزه،  اين 

اي و  اند و کمتر به ادراک مخاطب از مقاومت سازهمحدودشده

پرداخته  نما  هندسي  فرم  با  آن  بهارتباط  است.  علاوه،  شده 

هاي تجربي هنوز رويکرد کميّ و سامانمند  بسياري از پژوهش

وزن  مؤلفهبراي  نکردهدهي  ارائه  هندسي  روشهاي  هاي  اند. 

عنوان روشي کميّ براي سنجش  مبتني بر آنتروپي شانون، به

دقيق تحليل  امکان  هندسي،  پيچيدگي  و  تکرار  و  نظم،  تر 

تواند  کنند. اين روش ميها را فراهم ميمقايسه تطبيقي سبک 

مخاط برداشت  و  هندسي  فرم  ميان  مقاومت ارتباط  از  ب 

صورت کميّ آشکار سازد و راهنمايي براي طراحي اي را بهسازه

زمينه،   اين  در  منسجم  مطالعات  دهد.کمبود  ارائه  معاصر 

ضرورت توجه به تأثير فرم هندسي بر درک مخاطب را نمايان  

سازد. همچنين، فقدان آگاهي نسبت به نقش فرم هندسي  مي

شفاف سازهدر  بيان  به  سازي  نياز  که  است  چالشي  نما،  اي 

 کند.  تري را ايجاب ميبررسي عميق

هاي هندسي نماهاي  پژوهش حاضر باهدف تحليل تأثير فرم

اي مخاطب،  معماري پس از اسلام ايران بر درک مقاومت سازه

و با تمرکز بر چهار شيوه خراساني، رازي، آذري و اصفهاني،  

مي و  تلاش  کند  پر  را  علمي  ادبيات  در  موجود  خلأ  کند 

زيبايي ميان  پيوند  براي  نوين  و  چارچوبي  هندسه  شناسي، 

 اي ارائه دهد درک سازه

   بيان مسئله

کاررفته در نماهاي معماري پس از اسلام  هاي هندسي بهفرم

شناختي، نقش مهمي در انتقال  ايران، علاوه بر ارزش زيبايي

هاي متعدد  اي بنا دارند. باوجود پژوهشمفاهيم هويتي و سازه

اي نماها، هنوز هاي تاريخي، تزئيني و حتي سازهدرباره جنبه

اي  ارتباط ميان هندسه نما و درک مخاطب از مقاومت سازه

اين    صورت کميّ و تطبيقي موردمطالعه قرار نگرفته است.به

محدوديت پژوهشي باعث شده که فهم دقيق از چگونگي تأثير 

ها و پيچيدگي هندسي بر ادراک پايداري تناسبات، تکرار فرم

به باشد.  ناقص  که  عبارتبنا  نيست  مشخص  هنوز  ديگر، 

طريق   از  را  بنا  يک  استحکام  و  مقاومت  چگونه  مخاطب 

کند و اينکه آيا تفاوت  الگوهاي هندسي موجود در نما درک مي

 .هاي معماري ايراني در اين برداشت نقش دارد يا خيرسبک 

هاي معماري عمدتاً  هاي سنتي تحليل فرماز طرف ديگر، روش
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هاي کمي براي سنجش توصيفي هستند و توانايي ارائه شاخص

روش  از  استفاده  ندارند.  را  تکرار هندسي  و  پيچيدگي  نظم، 

گيري تواند اين خلأ را پر کند و امکان اندازهآنتروپي شانون مي

دقيق ارتباط ميان هندسه نما و برداشت مخاطب از مقاومت  

بر اين اساس، پژوهش حاضر باهدف    اي را فراهم سازد.سازه

ايراني )خراساني، رازي،  تحليل تطبيقي چهار شيوه معماري 

کند چارچوبي علمي و کميّ براي  آذري و اصفهاني( تلاش مي

هاي هندسي در برداشت مخاطب از مقاومت  درک نقش فرم

 اي ارائه دهد. سازه

 سؤالات و اهداف 

فرم تأثير  تحليل  باهدف  حاضر  در  پژوهش  هندسي  هاي 

اي  نماهاي معماري پس از اسلام ايران بر درک مقاومت سازه

هاي هندسي در نماهاي معماري  مخاطب صورت گرفت. فرم

تفاوتشيوه چه  اصفهاني  و  آذري  رازي،  خراساني،  و  هاي  ها 

وه مذکور تا چه  يک از چهار شيهر  هاي شاخصي دارند؟  ويژگي

در جهت درک    يعنوان عامل بهي  اند از فرم هندساندازه توانسته 

کارآ از  جزئ  ييمخاطب  اجرايو  ببرند؟    ييات  بهره  ساختمان 

اندازه مي چه  تا  شانون  آنتروپي  و  روش  اهميت  ميزان  تواند 

اي  ي هندسي را در ايجاد ادراک مقاومت سازهتأثير هر مؤلفه

فرضيه کند؟  ميان  مشخص  است:  شرح  بدين  پژوهش  هاي 

هاي هندسي نما و درک  ميزان نظم، تناسب و تقارن در فرم

سازه رابطهمقاومت  مخاطب  وجود  اي  معنادار  و  مستقيم  اي 

  ي اهداف  ينما در راستا  يمختلف، فرم هندس  يهادر دورهدارد.  

ايد  ييهاو عملکرد قرارگرفته و در دوره  ييچون کارآ ن  يگر، 

ازاينارتباط قطع است؛  به شيوهرو،  شده  متعلق  هاي  نماهاي 

تر و هندسه تکرارشونده،  به سبب ساختار منظم   رازي و آذري

کنند. روش آنتروپي  اي ايجاد مي درک بالاتري از مقاومت سازه

اهميت مؤلفه  ابزار مؤثري براي سنجش  هاي هندسي  شانون 

و مي است  مقاومت  ادراک  ايجاد  دقيقدر  تحليل  به  تر تواند 

روابط ميان فرم و ادراک کمک کند. هدف اصلي اين تحقيق، 

فرم تطبيقي  تحليل  و  نماهاي  شناسايي  در  هندسي  هاي 

ي خراساني، رازي، آذري معماري اسلامي ايران در چهار شيوه

رابطه بررسي  شامل  فرعي  اهداف  است.  اصفهاني  ميان  و  ي 

اي مخاطب و  هاي هندسي نما و ادراک مقاومت سازهويژگي

براي کميبهره آنتروپي شانون  از روش  رتبهگيري  -سازي و 

 اي است. هاي هندسي مؤثر بر ادراک پايداري سازهندي مؤلفهب

  پيشينه پژوهش 

با بررسي آثار مرتبط با مقوله فرم هندسي در معماري غرب،  

اند به اين توان آثار محدودي را ملاحظه کرد که توانسته مي

اي  موضوع در دوره معاصر و ارتباط آن با مقوله مقاومت سازه

در   هندسي  فرم  مقوله  با  مرتبط  آثار  خصوص  در  بپردازند. 

درک   ارتباط  در  منسجم  مطالعه  کمبود  نيز،  ايران  معماري 

اي نما در دوره معماري بعد از اسلام  مخاطب از مقاومت سازه

است.   سالمشهود  در  در  نما  طراحي  به  معماران  اخير  هاي 

پيداکرده گرايش  محيطي،  عوامل  با  اين  ]. 1[اندتعامل  در 

 شده است.  بخش، مطالعات مرتبط در چهار دسته اصلي تقسيم 

کاررفته هاي هندسي بهدسته اول مطالعات مروري و اصول فرم

در نما ساختمان است. اين دسته شامل مقالاتي است که به 

هاي هندسي  بررسي اصول، کاربردها و خلأهاي موجود در فرم

در مقاله خود،  .Ranjazmay Azari et alپردازند.  نما مي

الگوهاي هندسي اسلاميبه را   (IGPs) صورت مروري اصول 

و   کرده  بررسي  ساختاري  و  پايداري  زيبايي،  حوزه  سه  در 

روش برميخلأهاي  را   در  Ibrahim  ].2[شماردشناختي 

هاي هندسي نماي ساختمان در طراحي  رابطه با کاربرد فرم

 Korur et  ]. 3[دهدها ارائه ميمعاصر و تأثيرات پايداري آن

al.   الگوريتمي فرمهاي هندسي ابزارها و ساختارهاي  درباره 

 4[نگرداسلامي که به تکرار، مدولار بودن و تقارن الگوها مي

.[  Lee & Ostwald   با  زيبايي پالادياني  شناختي نماهاي 

شاخص از  و  استفاده  »پيچيدگي«  تحليل هاي  را  »تنوع« 

لبيب  ]. 5[کندمي و  دليل  حسينيان  به  هندسه  کاربرد  زاده 
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ايجاد زيبايي بصري در هنر و معماري از اهميت ويژه برخوردار 

است و تقريباً همه آثار هنري بر اساس نوعي هندسه به وجود 

توانستهآمده معماران   اساس  اين  بر  و  فرم  اند  و  اند هندسه 

نياز به  پاسخ  در  را  فضا  لايه وجودي  موردنياز هر  هاي چهار 

   ]. 6[نمايداهم ميانسان، براساس حکمت نظري و عملي فر

Zandieh,M. & Ronagh,E.  هاي هندسي  به تحليل فرم

ها با هدف بررسي  بعدي درمعماري اسلامي پرداختند. آنسه

بعدي مبتني بر مقامات قرآني  هاي هندسي سهها و فرمشکل

در معماري اسلامي ايران، کمک شاياني به چارچوب هندسي  

ها  تاريخي و تزئيني در معماري اسلامي نمودند. در پژوهش آن

شده است، اما ادراک مقاومت  هاي هندسي تحليلاگرچه فرم

استسازه نشده  بررسي  مخاطب  مطالعات    ]. 7[اي  در 

بنيادي المللي،  بين از  يکي  نما  هندسي  در فرم  عناصر  ترين 

  .رودشمار ميسازمان فضايي و خوانايي سازه در معماري به

Ilgaz et al. مقاله هندسي  در  نظم  تأثير  بررسي  به  اي 

پرداخته  مخاطب  بصري  درک  بر  پژوهش  بازشوها  نتايج  اند. 

مندي و تناسبات رياضي در نما،  دهد که قاعدهآنان نشان مي

شود، بلکه در ذهن  تنها باعث افزايش هماهنگي بصري مينه

تقويت   نيز  را  ساختاري  انسجام  و  ايستايي  حس  مخاطب، 

با محور اصلي پژوهش حاضر،  مي کند. اين موضوع مستقيماً 

جهت  اي، هميعني نقش فرم هندسي در القاي مقاومت سازه

اي در مقاله  .Cucuzzella et alدر همين زمينه،   ]. 8[تاس

سير تحول نماهاي معماري از منظر فرهنگي و فني را بررسي  ،  

نه نما  هندسه  که  است  نموده  تأکيد  و  جنبه کرده  تنها 

اي هر  شناختي دارد، بلکه بيانگر ساختار و فناوري سازهزيبايي

توان نتيجه گرفت که  ها مياز بررسي اين پژوهش  دوره است.

زيبايي نقش  بر  علاوه  هندسي،  پيام  فرم  حامل  شناختي، 

اي که نظم، تقارن و تناسبات فضايي  گونه اي نيز هست؛ بهسازه

توانند درک پايداري و مقاومت را در ذهن مخاطب افزايش  مي

دسته دوم مطالعات مروري بر ادراک بصري در نما    ]. 9[دهند

ها در مواجهه با نماها  ساختمان است. اين دسته به آنچه انسان

 & Leeپردازد. کنند، ميبينند و چگونه آن را ارزيابي ميمي

Ostwaldهايي مانند پيچيدگي بصري و جذابيت را شاخص

اند. بر اين اساس، نماهاي با پيچيدگي متوسط،  معرفي کرده

سطح   .Bede et al  ]. 5[ترندجذاب و  گشتالت  اصول 

،  کنندرا بررسي ميپيچيدگي بر ارزيابي زيبايي بصري نماها  

امتياز  يافته و  زياد  پيچيدگي  بين  رابطه معکوس  هايي چون 

مي نشان  را   Hashemi Kashani et  ].10[دهدزيبايي 

al.,  هاي فيزيکي نما )تزئين، تکرار، بازشوها و  به تأثير مؤلفه

ادراک پيچيدگي  بر  دهند که  پردازند و نشان ميشده مي...( 

تزئينمؤلفه  چون  از   (ornament) هايي  سطوح  آرايش  و 

تمايز بين فرم   Balik & Allmer  ].11[ها هستندترينمهم

تزئين   آنان،   ازنظر  کردند.  بررسي  را  عمومي  بناي  هندسي 

از قدرت و شکوه ساختمان است  &Ansari   ].12[نمادي 

Azadi    کاربست الگوي محصوريت در باغ ايراني براي افزايش

بررسي  مخاطب  ادراک  به  باتوجه  را  ايمني  و  امنيت 

به نقش بازارها در انسجام  .Pourjafar et al ] .13[کردند

پرداختند. ازنظر آنان،  هاشهري سنتي و ارتباط ساختاري آن

تأثيرگذار  شهري  انسجام  در  شهري  نماي  از  مخاطب  درک 

ادراک    Pourbagher,S  ].14[است بر  خود،  پژوهش  در 

-بصري در نما ساختمان پرداخته است. اين پژوهش نشان مي 

ديدگاه   از  بصري  کيفيت  بر  نما  هندسه  و  سطح  که  دهد 

فرم  درک  به  اگرچه  مقاله  اين  دارد.  مؤثري  نقش  مخاطب 

پردازد، اما درک مخاطب از منظر  هندسي و ادراک مخاطب مي 

سازه اسمقومت  ننموده  بررسي  را  پژوهش    ].15[ت.  اي  در 

هاي هندسي  به بررسي تأثير ويژگي  .Wang et alديگري،  

کنند که  اند. آنان بيان ميو مصالح نما بر درک بيننده پرداخته

تغيير در تناسبات افقي و عمودي، نسبت بازشو به سطح، و 

مي اجزا  بصري  »سنگيني  ريتم  يا  »سبکي«  ادراک  تواند 

هاي افقي و  عنوان مثال، تکرار فرم اي« را تغيير دهد. بهسازه

در   است،  استحکام  و  ثبات  حس  القاکننده  منظم،  الگوهاي 

که خطوط تيز و قائم ممکن است يادآور تنش يا فشار  حالي
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دهد که درک مقاومت  اي باشند. اين مطالعات نشان ميسازه

نه سازه دريافت اي  از طريق  بلکه  فني،  تحليل  از طريق  فقط 

 ].16[گيردبصري و هندسي مخاطب نيز شکل مي

اي است. اين  دسته سوم بر پيوند بين هندسه و عملکرد سازه

اي هندسه )يا تأثير هندسه در تحليل  دسته به کارکرد سازه

اي فرم هندسي  سازهسازي  مدل  بهAgirbasسازه( توجه دارد.  

را تحليل کرده استپرداخته و کارايي سازه الگوها    ].17[اي 

Marcon et al. متأثر    رفتار فشاري ساختارهايي با هندسه

کند، بر اين اساس تعامل بين فرم  سازي ميرا مدل فرم نما از 

سازه مقاومت  و  دادههندسي  نشان  شده  اي 

جزئيات هندسي فرم نما را  .Giaccone et al   ].18[است

سازه منظر  مياز  تحليل    et al.  Goudarzi  ].19[کنداي 

فرمنسبت  و  سازه  در  هندسي  تناسبات  و  در  هاي طلايي  را 

به ادراک    Ansari  ].20[مسجد شاه اصفهان تحليل کردند

پرداخت نماها  در  ساختاري  بيان  و  مقياس    ].21[فرم، 

و    جاويدان هندسه  پيوند  زمينه  در  همکاران  و  بمانيان  نيا، 

اي، نشان دادند که پيچش در فرم و ناهمگوني  عملکرد سازه

اي پذيري اجزاي غيرسازههندسي پلان موجب افزايش آسيب

شود. اين نتيجه بر اهميت هندسه در پايداري و مقاومت  مي

ين پژوهش در  اي تأکيد دارد و از منظر نظري با هدف اسازه

-اي همهاي هندسي بر درک مقاومت سازهبررسي تأثير فرم

  ].22[راستا است

دسته چهارم بر مطالعات ادراک، حافظه بصري و تأثير شکل  

مي ميهندسي  مسئله  اين  به  دسته  اين  که پردازد.  پردازد 

خاطر سپاري، شناخت و  هاي هندسي نما بر بهچگونه ويژگي

معتقدند    Azzam &Moqaramادراک مخاطب تأثير دارند.  

تر باشد، ميزان دقت حافظه  که هرچه نماي ساختماني پيچيده

مي کاهش  از    .Liang et al  ].23[يابدبصري  استفاده  با 

هاي بصري به بررسي ادراک عمومي  هاي ميداني و تحليلداده

تأثير عاطفي   .Wang et al  ].24[از نماهاي شهري پرداخت

هايي مانند تقارن،  نمود. براين اساس، شاخصنماها را بررسي  

تأثيرگذارند ادراک  در  نمادگرايي  و    .et al  ].25[پيچيدگي 

Okhovat  انسان    هاي پايدار بر زندگيتأثير رواني ساختمان

نمودند. بررسي  معني  .Abedini et al  ].26[ را  سازي  به 

مي  مسکوني  عمومي  فضاهاي  در  رابطه  نمادين  و  پردازد 

دهد. يکي  مخاطب با فرم و طرح هندسي را موردبحث قرار مي

هاي آن اين است که هر چه طرح هندسي بتواند معنا  از يافته

بود. در اين تر خواهدتوليد کند، تعامل مخاطب با فضا عميق

زيبايي ازنظر  اگرچه  بررسيپژوهش  فرم  ادراک  شده  شناسي، 

سازه مقاومت  درک  و  هندسي  فرم  بين  رابطه  اما  اي  است، 

رابطه بين    Medghalchi et al. ].27[ بررسي نشده است

صفوي،   دوره  در  نمودند.  بررسي  را  هندسي  فرم  و   ادراک 

فلسفي مفاهيم  و  هندسه  از  بهره  با  ايران  شيعي  -معماري 

ازجمله عالم مثال و عدل توانسته بستري براي ارتقاي ادراک  

کند مهيا  مخاطب  روان   ].28[ عقلاني  حوزه  شناسي  در 

نه هندسي  فرم  منظر معماري،  از  بلکه  بصري  منظر  از  تنها 

 Prietoاي نيز مورد بررسي قرار گرفته است.  ادراکي و حافظه

& Oldenhave  مقاله معماران در  ديدگاه  تحليل  به  اي، 

پرداخته  نما  زيبايي و جذابيت  آنان  درباره  پژوهش  نتايج  اند. 

هاي هندسي منظم و متقارن، بيشترين دهد که فرمنشان مي

ماندگاري ذهني را در حافظه بيننده دارند و احساس اعتماد  

 ].29[کنندو ايستايي را القا مي

 مباني نظري 

مرتبط با حوزه  در اين بخش، با مراجعه به منابع معتبر، مباني  

پژوهش استخراج گرديد. با توجه به اينکه اين مقاله به بررسي  

ارتباط مفاهيمي چون فرم هندسي نما و چگونگي تأثير آن بر  

هاي خبرگان  پردازد، ديدگاهها ميدرک مخاطب از ساختمان

به زمينه  اين  ابتدا،  در  در  گرفت.  قرار  موردمطالعه  دقت 

مطالعاتي عميق در مورد فرم هندسي نما در معماري انجام  

از اين مفهوم دست يابيم. سپس، فرم  شد تا به درک بهتري 

https://scholar.google.com/citations?user=vexduisAAAAJ&hl=fa&oi=sra
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هندسي نما در چهار شيوه تاريخي مورد تحليل قرار گرفت تا  

اجرايي   جزئيات  و  کارآيي  از  مخاطب  درک  بر  آن  تأثيرات 

نهساختمان  فرآيند  اين  شود.  روشن  شفافها  به  سازي  تنها 

کند، بلکه به ما اين امکان  ارتباط بين فرم و عملکرد کمک مي

تري از تأثيرات بصري و معنايي فرم  دهد که درک عميقرا مي

هندسي بر تجربه انساني از فضاهاي معماري به دست آوريم.  

درنهايت، اين پژوهش به بررسي ميزان تأثير فرم هندسي نما  

ساختمان  اجرايي  جزئيات  و  کارآيي  از  مخاطب  درک  ها  بر 

 انجامد. مي

هاي  توجهي بر رفتار و واکنشفرم نما تأثير قابل:  فرم هندسي

ها را تحت تأثير قرار دهد  تواند نتايج اعمال آنافراد دارد و مي

طراحي فضاهاي معماري در جهت رو بين انسان و نوع ازاين .

رابطه انسان،  نيازهاي  به  هدفپاسخگويي  وجود  اي  دار 

در نماهاي ساختمان، بخشي از اطلاعات محيطي    ]. 30[دارد

قابلبه و  ملموس  ميصورت  ارائه  بهدرک  ترتيب، اينشود. 

مشاهده در  عنوان عناصري عيني و قابلها بهنماهاي ساختمان

ازجمله شوند که خود داراي ويژگيمحيط شناخته مي  هايي 

هستند معنا  و  عملکرد  به]. 21[فرم،  نما  هندسي  طور فرم 

ميقابل تأثير  بافت شهري  بر  خيابانتوجهي  با  و  و  گذارد  ها 

شوند. در بناهاي تاريخي، ساختار و هويت در  ميادين ادغام مي

شدند و فرم، عملکرد  ها باهم ترکيب مينماي بيروني ساختمان

مي پيوند  هم  به  را  ظاهر  پژوهش]. 32،31[دادند و  هاي  در 

بهبين فرم هندسي  نيز  اخير  در  المللي  کليدي  عاملي  عنوان 

عنوان  اي و بصري ساختمان شناخته شده است. بهدرک سازه

اند که نظم هندسي بازشوها  نشان داده   .Ilgaz et alنمونه،  

در نما موجب تقويت ادراک ايستايي و نظم ساختاري در ذهن  

القاي که بيشود، در حاليمخاطب مي نظمي هندسي سبب 

 .Cucuzzella et al [. همچنين8گردد ]ثباتي بصري ميبي

نما  در مطالعه تأکيد کرده است که فرم هندسي  تاريخي  اي 

تواند نقش  اي هر دوره است و ميبازتابي از فناوري و بيان سازه

سازه مقاومت  مفهوم  انتقال  در  ]بياني  کند  ايفا  اين  9اي   .]

دهد که هم در معماري تاريخي ايران و هم ها نشان مييافته

شناسي  در مطالعات معاصر، هندسه نقش واسط ميان زيبايي

سازه بيان  داردو  ادراک   .اي  درباره  جديد  مطالعات  براساس 

هاي هندسي و  توان ويژگيبصري و ترکيب هندسي نماها،مي 

ديدگاه   چهار  در  را  معماري  وکالبد  شکل  بر  مؤثر  ادراکي 

جدول کرد.  ديدگاهخلاصه  1خلاصه  از  اين  اي  هاي 

 ]. 33[دهدنظران را در اين زمينه ارائه ميصاحب

 

 ]. 32[شده در فرم نما؛ ماخذنظريات ارائه. 1جدول

 رديف  نظريه پرداز  تعريف 

به دو وجه علمي و هنري ساده مينمايد و به وسيله دو وجه و  معماري را 

دهد. در اين راستا  بندي کالبد بنا، در اختيار آيندگان قرار ميدسته

 نمايد. ها را در قالب پلان و نما معرفي مي هاي پايه و ترکيب آنشکل

 1 دوران 

هاي پايه براي انتخاب الگوي هندسي و اشکال هندسي،  استفاده از شکل

 پلان، نما، رئوس فرآيند طراحي هستند.
 2 کراير 

جهت نمايان شدن بيشتر عناصري که در سطح حياط قرارگرفته اند همچون  

 درختان بايستي از نماهايي با قاب بندي يکسان بهره گرفت.
 3 فري

هاي بصري )مانند  دوبعدي فضاها و فرم را حاصل فنون و ويژگيهاي ويژگي

عنوان يک عنصر  تقارن، تعادل، تشابه، ريتم(، دانسته است سطح ديوار به
 4 چينگ
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تأثيرگذار يا به شکل مجزا و يا به وسيله فرم، رنگ، بافت و ماده سازنده در  

ساختار معماري، خود را به نمايش ميگذارد و يا با سطح و کف ترکيب  

 شود.مي

نظم نهفته در هر شکل پديدآورنده ساختاري است که بر شکل معماري  

 تأثير ميگذارد.
 5 کلاوس هردگ 

معماري در  فرم  از  مخاطب  مخاطب،  :  درک  درک  لزوم 

  ، است.  قضاوت  انسان  نيازهاي  و  استعدادها  آگاهي فطرت، 

قادر   آنگاه  است.  شناخت  اين  نتيجه  غلط  و  درست  داوري، 

صورت تجربه سرلوحه قرار  هاي خود را بهخواهيم بود برداشت

شناسي که حسندهيم تا در ذهنمان حک شود. درنهايت وقتي

صورت خودآگاه يا ناخودآگاه، اين تجارب،  حاصل گشت و به

جزئي از طراحي در معماري گرديد، يک اثر هنري ارزشمند و 

اصيل نمايان گرديد. مطالعات جديد در حوزه ادراک معماري  

دهند که فرم هندسي بر تجربه ذهني و عاطفي  نيز نشان مي

است.   اثرگذار  تأکيد    .Wang et alکاربران  پژوهشي  در 

اند که تناسبات هندسي و توازن بصري در نما، احساس کرده

[. از  16کند ]ايمني و پايداري را در ذهن مخاطب تقويت مي

دريافتند که تقارن و    Prieto & Oldenhaveسوي ديگر، 

حس   و  ذهني  ماندگاري  افزايش  باعث  نما  هندسه  در  نظم 

مي بنا  پايداري  به  بيننده  ]اعتماد  يافته29شود  اين  ها  [. 

ي پيوند مستقيم بين ساختار هندسي و برداشت  دهندهنشان

سازه مقاومت  از  مقاله  شناختي  اصلي  هدف  که  هستند،  اي 

حاضر نيز بررسي همين رابطه در معماري ايراني پس از اسلام 

 است.

گونه است که در ابتدا لازم است ي عملي نيز همين در حيطه 

صورت کامل آشنا شد، سپس تشخيص خوب و بد  با عناصر به

گردد و امکان  گيرد در مرحله بعد، تجربه حاصل ميصورت مي

گيرد.   ثبت تا دستيابي به يک اثر هنري ارزشمند صورت مي

اثر  توانست  نخواهد  باشد،  نداشته  شناخت  خود  تا  هنرمند 

بايد قبول کرد که همه آورد،  به وجود  اصيلي  چيز به هنري 

يک اصل ربط دارد و همگي از يک سرچشمه به وجود آمده  

است. در صورت عدم پذيرش، به دليل ناتواني  عقل در توجيه 

 34[و پاسخ اين امر، به شک و ترديد و پوچي خواهد رسيد

حائز  ازاين ]. مذکور  مطالعاتي  زمينه  در  خبرگان  انتخاب  رو 

 اهميت است. 

 
 رابطه مکاتب فکري با آثار هنري از طريق گزاره هاي نظري و عملي .1شکل
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بسياري معتقدند معماري معاصر ما، بدون شناخت از معماري 

انجام او  ادراک  و  کامل  انسان  و  استگرفتهسنتي   35[شده 

به]. شکاکيت  بهپيدايش  فلسفي،  پديده  يک  طور عنوان 

شناسي گرديد. در  توجهي موجب گسترش مباحث معرفتقابل

هاي افراد  حال حاضر، اساس مباني نظري معماري بر ديدگاه

بر   مباني  اين  است.  استوار  معماري  فکري  مکاتب  يا  معمار 

مورد   در  معماران  فردي  باورهاي  بر  و  معمار  بودن  هنرمند 

از  واحدي  قرائت  هيچ  امروز  تأکيددارند.   خوب  معماري 

مثابه علم و صناعتي  معماري وجود ندارد و آموزش معماري به

بايدونبايدها   و  مشخص  قواعد  و  اصول  داراي  که  متعين، 

ازاين و در  رسد. در حاليکه پيشناپذير به نظر ميباشد،امکان

دوران سنتي و مدرن اصول و قواعد مشخصي مسير آموزش  

مي روشن  و  مشخص  را  شکاکيت  معماري  درواقع،  کرد. 

اي از شناسي را به عرصهعنوان يک نيروي محرکه، معرفتبه

ها و ترديدها تبديل کرد که در آن، جستجوي حقيقت  پرسش

برانگيز بدل شد.   و شناخت به يک سفر فلسفي عميق و چالش

نمايش رابطه طولي معرفت تا رسيدن به اثر هنري را  2شکل  

هاي مختلف دانشمندان، اين  بر اساس ديدگاه دهد.  نشان مي

بندي شده است  هاي گوناگوني تقسيمتنوع معرفتي به دسته

تفصيل موردبررسي قرار خواهد گرفت. اين  به  2که در جدول  

 کند. بندي به درک بهتر از ماهيت معرفت کمک ميتقسيم

سازه:  ايمقاومت سازه مقاومت  مفهوم  مقاله،  اين  و در  اي 

فرم هندسي بررسي مي با  از مقاومت  ارتباط آن  شود. هدف 

اي با محوريت فرم هندسي، اين است که مشخص شود  سازه

... مي و  ميزان رنگ، محل قرارگيري  اندازه،  توانند در  تا چه 

سازه نيروهاي  در  نمايش  هندسي  فرم  باشند.  مؤثر  نما  اي 

مي معماري  بهپوسته  و  تواند  خوانايي  براي  ابزاري  عنوان 

شفافيت درک مخاطب از سازه عمل کند يا بالعکس، به کتمان  

هايي از تاريخ معماري،  در دوره سازي آن منجر شود.و پنهان

شده  هاي هندسي پنهانها پشت نقاب فرمعملکرد واقعي سازه

از درک عميقگونهاست، به  از ساختار و اي که مخاطب  تري 

آن ميکارکرد  محروم  به ماند.ها  اصل  تناسب،  يک  عنوان 

اين پديده  ]. 36[هنري، بيانگر رابطه هماهنگ ميان اجزا است 

تنها در تعامل، بلکه در  کند که فرم و سازه نهبه ما يادآوري مي

مي نيز  با  تضاد  هندسي  فرم  هماهنگي  گيرند.  قرار  توانند 

بيان سازهتناسبات نما مي اي کمک کند و  تواند به شفافيت 

هماهنگي  درعين اين  تغيير  يا  حذف  موارد،  برخي  در  حال، 

مطالعاتمي شود.  منجر  ديگر  اهدافي  تحقق  به   تواند 

Giaccone et al.     ،نشان داده است که مدل هندسي دقيق

سازه نيروهاي  توزيع  در  مهمي  درک  عامل  نتيجه  در  و  اي 

از استحکام بناست ]  Marcon et [. همچنين19مخاطب 

al.   هندسي الگوهاي  از  متأثر  ساختارهاي  عددي  تحليل  با 

هاي هندسي داراي تقارن بالا،  اند که شبکه اسلامي ثابت کرده

زمان تقويت طور هماي و ادراک بصري ثبات را به کارايي سازه

پژوهش18کنند ]مي اين  يافته[.  با  اين مقاله همسو ها  هاي 

هستند، زيرا در معماري پس از اسلام ايران نيز هندسه ابزاري  

سازه مقاومت  دروني  نمايش  ميبراي  محسوب  بر    .شوداي 

هندسي   فرم  تأثير  بررسي  موضوع  نظري  مباني  اســاس 

اي)مطالعه نماهاي معماري بعد از اسلام در درک مقاومت سازه

شيوه  و  تطبيقي  خراساني(  و  اصفهاني   ، آذري   ، رازي  هاي 

همچنين مطالعه ســير تحول و پيشــينه موضوع و تحليــل 

کننده موضوع، مدل نظري پژوهش هاي تبيينانتقادي نظريه 

 .شده استارائه  3به شــرح شکل

 قيروش تحق

وه يگاه آن در چهار شيو جا  ي فرم هندس  ين پژوهش با بررسيا

زان يگاه در ارتباط با مين جايتفاوت ا  ريتأثران به  يا  يمعمار

بصر  ييخوانا تناسبات  اين  يو  و  ساختمان    يي ستايارش 

  ي فيتوصق  ي، از روش تحقسؤالن  يپاسخ به ا  يبرا.  پردازديم

 يق شامل بررسين تحقياست. ا  شدهاستفاده  يشيماياز نوع پ 

و    يعملکرد  يهايژگيول  يبرجسته از هر دوره، تحل  يهانمونه 

  آمده دستبهج  يسه نتا يو مقاق پرسشنامه  ياز طر  ها آن   ياسازه
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 ي وه معماريمرتبط در چهار ش  يابتدا هرکدام از بناها  .است

دريا محور  يفيتوص  صورتبهخود    يبنددسته   ران  با  ت يو 

هندس فرم  توص  ي موضوع  گردينما  رويف  با  سپس  کرد  يد، 

ميتحل هندسحل  فرم  ارتباط  به  م  يتوا  و   ييستايالفه  ؤبا 

ن  ي. موارد استنتاج شده در اشوديمپرداخته  ياسازهمقاومت 

 يمعمار  يهامصداق صدق آن در تمام    ي پژوهش، لزوماً به معن

اکثر بر  حاکم  روح  بلکه  نبوده،  دوره  را  يآن  دوره  آن  آثار  ت 

رسشوديمشامل   جهت  در  کمي.  ملاک  به  -جهيدرنت  يدن 

به  يريگ ارز  يريگنمونهها،  آمار  يابيو  در   يجامعه  منتخب 

گرد  ستيلچکقالب   کردن  ي اقدام  پر  ملاک  ، ستيلچکد. 

مدارک موجود   ننگارندگا  ياب يو ارز  يبراساس استدلال منطق

انتخاب   در  است.  ارز  يمورد  يهانمونهبوده  با    ي ابيجهت 

ابتدا  ذکرشده   ستيلچک  بناها    40،  از  نمونه   صورتبهنمونه 

گرد انتخاب  دليهدفمند  ايد.  در  بودن  مرحله يل هدفمند  ن 

مطرح بوده است. سپس از   ين بناهايانتخاب متناسب آثار از ب

  يبرا  ي کاملاً تصادف  صورتبهمورد    25  ي انتخاب  ي هانمونهن  يب

اعتبار  يرس به  به روش   يريگنمونهده شد.  يبرگز  هانمونهدن 

در    شدهانجام  ياطبقه  واحدهاياطبقه   يريگنمونهاست.    ي، 

ر  يصفت متغ  ازنظرکه    يي هاطبقهدر    ناهمگن را  يآمارجامعه  

تغشونديم  يبندگروههستند،    ترهمگن تا  در    هاآن رات  يي، 

نمونه    ي از هر طبقه تعداد  ازآنپسکمتر شود.    ها گروهدرون  

ن صورت  يبه ا]. 37[  شوديم ساده انتخاب    يبه روش تصادف

 ي، آذري، رازيخراسان  يهاسبکبه    ياز نماها  يي هادستهکه  

   (.3جدول ) برداشت شدند يو اصفهان

تن    30دگاه  يبر د  يمبتن  ستيلچکبا    ي ابي)ارزيکم  يابيدر ارز

بر    يرها مبتنيمتغ  يابياز خبرگان( به کار گرفته شد. روش ارز

ن صورت يق بر اساس نظر خبرگان بوده است. به ايمشاهده عم

ط پرسشنامه  در  خبرگان  نظرات  ليکه   ي ادرجه   5کرت  يف 

ن  يکرت، به ما ايف ليقرار گرفتند. استفاده از ط  يابيمورد ارز

را   به  دهديمامکان  کمکه  ک  يطور  ارز  ي فيو    ي ابيبه 

بپرداز  يهادگاهيد عميمختلف  درک  و  توافق    يترقيم  ا ياز 

ن پرسشنامه، يدر ا  .ميدست آوران متخصصان بهيعدم توافق م

بالاتربه  5عدد   ويعنوان  موافقت  سطح  عنوان  به  1عدد   ن 

موافقت  يترنييپا سطح  ا  شدهنييتعن  ساختار،  ياست.  ن 

طور واضح  تا به  کنديم، به ما کمک يليک ابزار تحليعنوان به

م هر شاخص يو مشخص،  مورد  در  را  متخصصان  توافق  زان 

تا به    دهد يمتنها به ما امکان  ن عمل، نهيم. ايکن  يريگاندازه

تحل  يبندجمع  دادهيو  بپردازل  ما  يها  به  بلکه   يادآوريم، 

ت در سنجش يو شفاف  دقتبهاز  يکه در هر پژوهش، ن  کنديم

ک  يعنوان  هر شاخص، به  يجمع نمرات برا  .نظرات وجود دارد

نها ا  يي گام  فرآيدر  نشانين  براند،  تلاش    يدهنده 

سپس از   ج معنادار است.يها و استخراج نتاداده ليوتحله يتجز

پا  يآنتروپ ق  يطر روا  ييايشانون    ي ابيارز  ياطلاعات کم  ييو 

تشر  4شکل  در    گشت.   کلح  يبه  ساختار  و    يروند  پژوهش 

 . مياپرداخته  قيروش تحق

  هايافته

دوره بناهاي  کيفي  تحليل  بخش،  اين  اسلام در  از  بعد  هاي 

پذيرفت. در ابتدا خصوصيات بناهاي هر دوره بررسي  صورت  

 گرديد. سپس به تحليل نمونه از بناهاي هر دوره پرداخته شد.

اي  ي تجلي ساختار سازهدر اين تحليل، توجه اصلي بر نحوه

ي مفاهيم استحکام،  در کالبد بصري بناها و چگونگي ترجمه 

 است.توازن و زيبايي در قالب فرم هندسي نما متمرکز بوده

 

 رابطه طولي شناخت تا رسيدن به اثر هنري  .2شکل

 

 ]. 36[ناسي؛  انواع مکاتب معرفت ش .2ول جد
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 مدل نظري پژوهش  .3شکل
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 همراه مکتب مربوطه مکتب مربوطه هاي معماري بعد از اسلام بهنام بناهاي سبک  .3جدول

 شيوه خراساني  شيوه رازي شيوه آذري  شيوه اصفهاني 
مکتب  

 مربوطه

 مسجد گوهرشاد  اصفهان  ممسجد اما
مقبره امير اسماعيل  

 ساماني 
 مسجد مدينه 

 نام بنا

 مسجد جامع فهرج  گنبد قابوس  مدرسه غياثيه خرگرد  مسجد شيخ لطف الله

 تاريخانه دامغان  برج هاي خرقان  مسجد مير چخماق يزد  مدرسه خان شيراز

 مجموعه گنجعلي خان 
مسجد بي بي خانم 

 سمرقند 
 مسجد جامع اصفهان  مسجد جامع اصفهان 

 مسجد جامع اردستان  رباط شرف گور امير سمرقند  مسجد حکيم

 مسجد جامع نائين  مسجد جامع زواره  مسجد کبود تبريز  چهلستون 

 مسجد جامع نيريز  مسجد جامع اردستان  مقبره سلطانيه  هشت بهشت 

  گنبد سرخ مراغه  مسجد عليشاه تبريز  مدرسه چهارباغ اصفهان 

   مسجد جامع ورامين مدرسه امام)سلطاني( 

   مسجد جامع يزد  مدرسه آقا بزرگ کاشان

 
خانقاء شيخ عبدالصمد  

 نطنز
  

 

 

 ساختارکلي تحقيق وروش پژوهش  .4شکل
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شيوه بنيادي   4هنر و معماري در جهان پهناور اسلام داراي  

است. شيوه مصري، شيوه شامي، شيوه مغربي و شيوه ايراني.  

ايراني در ميان شيوه از همه  شيوه  ارزشمندتر و هاي جهان، 

دربرگيرندهگسترده و  بوده  ايران، تر  عراق،  کشورهاي  ي 

شيخ و  تاجيکستان  پاکستان،  خليج افغانستان،  فارس  نشينان 

جاي آنچه در هنر غربي به نام  در ايران به  "شيوه"است. واژه  

مي  "استيل" ميخوانده  استفاده  هر  شود،  اصولاً  است.  شده 

شده است و بر  قسم از هنر برمبناي خواستگاه خود خوانده مي

به که  است  اساس  عراقي،  همين  شيوه  شعر  در  مثال  طور 

هاي کاشان، اصفهان خراساني، و ... را داريم. در قاليبافي بافت

و ... را داريم. در معماري ايران نيز شش شيوه داريم که دو  

و چهار شيوه  اسلام  از  قبل  به  مربوط  پارسي  و  پارتي  شيوه 

رازي، اسلام   خراساني،  از  بعد  به  مربوط  اصفهاني  و  آذري 

توان بازتابي از سير هاي پس از اسلام را ميشيوه  ].38[است

تحول انديشه دروني معماري ايران دانست؛ تحولي از سادگي  

سوي پيچيدگي و تکميل، از بيان سازه درون به  و خلوص به

اولين شيوه معماري بعد از اسلام،    نمايش شکوه آن در فرم.

شيوه خراساني است. شيوه خراساني در قرن اول هجري و از  

ابتداي پذيرش دين مبين اسلام از سوي ايرانيان شروع شد و  

آل ادامه داشت. تا زمان  بويه و ديلميان)قرن چهارم هجري( 

بايد توجه داشت که الگو و طرح مساجد اوليه اسلام تقليدي 

از مسجد نبي اکرم)ص( در مدينه است. استفاده از سنگ لاشه  

سازي رواج يافت. پس از اسلام با الگو گرفتن از  در ساختمان

وارتر شدند. گرچه در شيوه  ها مردم باورهاي اسلامي ساختمان

پارتي نيز مردم واري و پرهيز از بيهودگي نمايان بود، ولي پس  

ارزش  اين  اسلام  برااز  گشت.  نمودار  بيشتر  در ها  نمونه  ي 

از  درک  مخاطب  بنا،  عظمت  باوجود  فيروزآباد،  آتشکده 

اي است  گونهکند و يا در کاخ کسري نماسازي بهکوچکي مي

مي  3که   نظر  به  طبقه طبقه  يک  اصل  در  حاليکه  در  آيد 

خراساني  مي شيوه  معماري  است.  خالي  نما  پشت  و  باشد 

از   پرهيز  آورد،  بوم  مصالح  از  استفاده  امکان،  مرز  تا  سادگي 

هاي اين شيوه معماري ايران  بيهودگي و مردم واري از ويژگي

سازه صداقت  شيوه  اين  در  خود  است.  حد  بالاترين  در  اي 

هاي ساده و مصالح طبيعي، حس ايداري شود؛ فرمنمايان مي

مي القا  را  فروتني  رابطهو  و  و  کنند  بنا  ميان  صميمي  اي 

از اصيلمخاطب شکل مي  بناهاي اين دوره  ترين  گيرد. يکي 

اي از گل با  مسجد جامع فهرج يزد است. مسجدي تک مناره

هاي خشتي است.  در اين بنا، هندسه  طرحي ساده از ستون 

نرم و ارگانيک فضاها، بيانگر پيوند ميان زمين و سازه است؛  

که ماده، ساختار و معنا در وحدت کامل قرار دارند. در  جايي

هايي ساخته شدند که به شيوه اواخر شيوه خراساني، ساختمان

ساختمان بودند.  شده  نزديک  گوناگون رازي  کارکردهاي  ها 

ها. در شيوه رازي هاي برجي و ميلپيدا نمودند. ازجمله آرامگاه

و گونه پيشرفت کرد  بسيار  دار ساخت گنبد  تيزه  هاي چفد 

هاي نگاره با خطوط شکسته  براي طاق و گنبد بکار رفت. گونه

ر مستقيم  تکهو  يافت.  نگين  واج  همانند  کاشي  از  هايي 

اي ساده در ميان آجرچيني بکار برده شد. در اين شيوه،  گونه به

قالب  در  بلکه  نيست،  پنهان  سادگي  پس  در  ديگر  سازه 

تناسبات آجر و چفدهاي تيز، قدرت و صلابت خود را آشکار 

هاي دروني است و مخاطب  سازد.نما، بياني از نيروها و تنش مي

ذري  ي نما حس کند. شيوه آتواند استحکام را در هندسهمي

شيوه ساير  ايلخانيان  ازجمله  زمان  از  ايران  در  معماري  هاي 

نياز زمان به ساخت   به  با توجه  تا زمان صفويه است.  مغول 

هاي گوناگون، سرعت ساخت شتاب گرفت. بنابراين  ساختمان 

بهره و  بندي  يافپيمان  رواج  يکسان  عناصر  از  از گيري  ت. 

گيري بيشتر از هندسه توان به بهرههاي اين دوره ميويژگي

هايي با مقياس بسيار  در تهرنگ ساختمان و ساخت ساختمان

ي فرم است؛  بزرگ است.  در اين شيوه، هندسه نقش سازنده

يابند  اساس الگويي ماژولار و تکرارشونده سازمان مي فضاها بر

-و همين امر نوعي نظم رياضي و استحکام بصري به نما مي

بخشد. عظمت مقياس در کنار ظرافت جزئيات، حس اقتدار 

تسازه بيننده  ذهن  در  را  مياي  رازي ثبيت  شيوه  در  کند. 
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سفت با  همراه  نماسازي  ميآجرکاري،  انجام  و  کاري  شد 

آمد در حاليکه در شيوه  ساختمان پايدارتر و ماندگارتر درمي

آذري، نخست ساختمان با خشت يا آجر و سنگ لاشه با شتاب  

کاري و سپس آمود و نماسازي به آن  اي بدون نما سفتو گونه

پوسته افزوده مي با  يا  از آجر گرهشد. نماسازي آن  سازي اي 

شد.  انداز بود و يا با گچ، اندود و نقاشي روي آن ميآجري و گل 

سازي در هم بکار  کاري و گرهسازي آجري با کاشيگاه نيز گره

رفت. اين ترکيب ميان سرعت ساخت و دقت تزئين، بيانگر  مي

نشيني عقلانيت سازه و زيبايي هنري است؛ تلاشي براي هم

ساخت و معنا  ه اوج هماهنگي ميانچيزي که شيوه آذري را ب

از شيوه ايران،شيوه رسانده است. آخرين شيوه  هاي معماري 

هايي است که در اصفهاني است. اين شيوه دربرگيرنده شيوه

شيوه به  ناميده  آن  زنديه  و  قاجاري  افشاري،  صفوي،  هاي 

شدند. اين شيوه کمي بيش از روي آمدن صفويان، از زمان مي

ادامه   قاجار  محمدشاه  روزگار  پايان  تا  و  آغاز  قويونلوها  قره 

ها فضاها يا  ها که در بيشتر ساختمان يافت. ساده شدن طرح

است. در شيوه  چهارگوش  اين شيوه  ويژگي  از  مربع  يا  و  اند 

هاي پيچيده ساخته کارگيري يک هندسه قوي طرحآذري با به

ي  هاها و خطشد اما در شيوه اصفهاني هندسه ساده و شکلمي

ها نخيز ونهاز  رفت. در تهرنگ ساختمانشکسته بيشتر بکار مي

ها و  گيري از اندامکمتر شد. همچنين از پيمون بندي و بهره

شد. کيفيت بنا در  هاي يکسان در ساختمان استفاده مياندازه

ساختمان آمد.  پايين  زمان  بادوام  اين  گذشته  همچون  ها 

سفت يا  نما  و  زبره  رازي  شيوه  در  نشد.  و  ساخته  کاري 

مينازک انجام  باهم  در  کاري  چون  آذري  شيوه  در  اما  شد 

ساخت بناها شتاب وجود داشت، زبره و نما جداگانه ساخته 

شد که اين روش در شيوه اصفهاني نيز ادامه يافت اما از  مي

کامل معماري  شيوهديد  آمودهاي  همه  از  گرديد.  هاي  تر 

بيشتر از کاشي خشتي   پيشين در اين شيوه استفاده شد. البته

بههفت بهرهرنگ  تراش  کاشي  شدجاي  شيوه ].38[گيري 

مي را  سازهاصفهاني  بيان  در  پختگي  اوج  مخاطب  توان  اي 

شود  دانست؛ در آن، سادگي هندسي با غناي تزئيني تلفيق مي

گويد. تقارن،  و بنا با زباني آرام اما منسجم از پايداري سخن مي

رسد و نما چون تکرار و تناسب در اين شيوه به حد کمال مي

-گو با مخاطب دعوت مي واي شاعرانه، سازه را به گفتچهره

 کند. 

 ]38[تاريخچه تغييرات نما در معماري ايراني  .4جدول

 دوره تاريخي  خصايص نما  مطالعه موردي 

 کالبدي  معنايي 

سادگي تا مرز امکان، استفاده از  مسجد جامع فهرج 

مصالح بوم آورد، پرهيز از بيهودگي و  

 مردم واري 

اي  مسجد جامع فهرج يزد مسجدي تک مناره 

هاي خشتي  از گل با طرحي ساده از ستون 

 است.  

 شيوه خراساني 

در دوره تيموري گنبد هاي دو   مسجد گوهرشاد 

پوسته، معماري به اوج فرم هندسي و 

نما هويت و نمايشي خود رسيد. 

کند، در حالي  وجود بنا را معرفي مي 

طور مستقل از ساختار  که خود به 

 . کندداخلي آن عمل مي 

هاي کالبدي نماي مسجد گوهرشاد  ويژگي 

هاي زيبا و کاريشامل استفاده از کاشي 

ايوان ها و پيش طاقها که ورودي  رنگارنگ، 

 نمادين را شکل ميدهند. 

هاي تيز و گنبد بزرگ، تزئينات گچبري و قوس

از ديگر  خطاطي، و طراحي متقارن و باشکوه 

اي خاص و معنوي که جلوهويژگي ها ميباشند 

 د. بخش به بنا مي 

 شيوه رازي



 تأثير فرمهاي هندسي نماهاي معماري بعد از اسلام بر درک مقاومت سازه اي مخاطب                                                                        143

 

1404پاییز  ،3  ، شماره15دوره                                                                                                                                           پژوهشی نقش جهان  -فصلنامه علمی    

نخست ساختمان با خشت يا آجر و  گنبد سلطانيه 

اي بدون  سنگ لاشه با شتاب و گونه 

کاري و سپس آمود و  نما سفت 

شد. از نماسازي به آن افزوده مي 

توان به  هاي اين دوره مي ويژگي 

گيري بيشتر از هندسه در  بهره

تهرنگ ساختمان و ساخت  

هايي با مقياس بسيار بزرگ  ساختمان 

 است

وجود گنبدهاي دوپوسته در جهت بزرگنمايي 

هاي هندسه در تهرنگ ساختمان از ويژگي 

 باشد.  نماهاي شيوه آذري مي 

 شيوه آذري

  ميدانو  رالي قاپوع

 امام اصفهان 

ثمره ي تلاش عماري دوره صفوي، م

نما . دوره تيموري است معماري در 

عنوان پوششي براي وجه بيروني به

ساختمان است و عناصر اصلي 

 کند.  ساختمان را پنهان مي 

نماي دوره صفويه، با کاشي و آجر تزئين شده  

است. در اين دوره از اصول هندسي بسياري  

شده است. مطالعه هندسه نما و بهره گرفته 

ارتباط آن با تناسبات پلان، نشان از آشناييت 

معماران آن دوره به تکنيک طراحي نما و پلان 

 است. 

 شيوه اصفهاني 

ازنظر سازماندهي کلي، عناصر نما،   ميدان توپخانه

تزئينات و شيوه ساخت در بناهاي  

دوره قاجار، ترکيبي از معماري بومي  

و الگوهاي قرن نوزده اروپا را به  

 . گذاردنمايش مي 

ها و در اين دوره، ضرورت طراحي خيابان 

مسيرهاي جديد موجب دگرگوني در بدنه  

عنوان نمونه، ميدان ها گرديد. به ساختمان 

توپخانه از ميدان شاه اصفهان و ميادين باروک  

ها به سبک الهام گرفت و نماهاي ساختمان 

نئوکلاسيک شکل گرفت. اين تحولات تحت 

تأثير معماري غربي قرار داشت و عناصر 

آمده،  هاي بيرون وارداتي نظير برج ساعت، پله

هاي مشرف به  نماهاي رو به خيابان و ايوان 

 د. خيابان به نماها افزوده شدن 

 دوره قاجار 

شهر هاي نعاصر  

تهران، مشهد، اصفهان  

 و ... 

تنوع گرايي در نما سبب بي هويتي 

 ها شده است.در نماي ساختمان 

استفاده از مصالح نوين وشکلگيري انواع سبک  

ها بدون وجود وحدت و  ها در نماي ساختمان 

 هماهنگي 

 دوره معاصر 

کمييافته فرم :  هاي  ميزان  و  اندازه  تأثير  پژوهش  اين  در 

اي به روش تحليل هندسي نما بر فهم مخاطب از بيان سازه

هاي  محتوا مورد ارزيابي قرار گرفت؛ که با افزايش تعداد نمونه

به نتايج  ارائه گرديد.  موردي  نيز  نما،   صورت کمي  ازآنجاکه 

چهره بيروني معماري و زبان گوياي سازه است، درک مخاطب  

تعيين نقش  آن  هندسي  فرم  هويت،  کنندهاز  ادراک  در  اي 

توازن و زيبايي بنا دارد. در اين پژوهش تلاش شد تا پيوند  

اي و زبان بصري فرم در قالب تحليل کمي و  ميان بيان سازه

بعد از ارزيابي متغيرها با استفاده  کيفي موردتوجه قرار گيرد.  

براي خبرگان  توسط  پرسشنامه  آن 25از  پايايي  و  روايي  بنا، 

انتخاب  به شد.  واقع  ارزيابي  مورد  شانون  آنتروپي  وسيله 

  خبرگان بر پايه آشنايي آنان با مباني نظري معماري ايراني و

سازه تحليلاصول  تا  گرفت  انجام   نبوده،  اي  آماري  ها صرفاً 

شناختي نيز غنا يابند. در اين مرحله بلکه از نگاه طراحي و معنا

شاخص پژوهش،  بهاز  نيارش  و  عملکرد  وسيله هاي 

ليکرت  پرسشنامه طيف  از  استفاده  با  مورد درجه   5اي  اي 

شاخص   هر  براي  نمرات  جمع  آخر  در  گرفتند.  قرار  ارزيابي 

گرفت.    هر  𝑥𝑖𝑗صورت  به  و(  تا  الف  متخصص)از  هر  نمره   ،
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رديف   مي5()جدول 2تا  1شاخص)از  ∑باشد.  (  𝑥𝑖𝑗𝑚
𝑗=1 

در اين    mباشد.  مجموع نمرات متخصصان به هر شاخص مي

مي متخصصان  تعداد  از   باشد. رابطه،  يک  هر  به  متخصصان 

امتيازدهي انجام دادند. جمع امتيازات هر    5تا    1ها از  شاخص

جدول در  شکل  9شاخص  در  شد.  هر    5مشخص  امتيازات 

اين نمودار، شاخص در   شاخص در قالب نمودار بيان شد. طبق

 شيوه رازي بيشترين امتياز را به خود اختصاص داده است.  

 

 در پرسشنامه مرحله دوم روش دلفي اي نما  تأثير فرم هندسي در شفافيت مقاومت سازهنمرات متخصصان به   .5جدول
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 هاي معماري ايران نمودار ميله اي از نمرات متخصصان براي هر شاخص از شيوه  .5شکل
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کنيم. براي انجام در اين مرحله از آنتروپي شانون استفاده مي

دهيم. در گام اول ماتريس  هاي زير را انجام مياين کار، گام

به دست    5آمده از جدولدستتصميم را بر اساس نمرات به 

آوريم. براي اين منظور لازم است هر درايه را نرمال کنيم. مي

باشد که درايه هر ستون را بر  نرمال شدن به اين صورت مي

، درايه يا نمره متخصص 𝑥𝑖𝑗  .کنيممجموع ستون تقسيم مي

∑باشد.  نسبت به هر شاخص مي  𝒎
𝒋=𝟏 𝒙𝒊𝒋    مجموع نمرات

، نرمال شده    𝑅𝑖𝑗 باشدمتخصصان نسبت به هر شاخص مي

از تقسيم نمرههر درايه مي به  باشد که  اي که هر متخصص 

يک شاخص داده است بر مجموع نمراتي که متخصصان به آن 

 آيد.  اند به دست ميشاخص داده

 (: 1رابطه)

𝑹𝒊𝒋 =
𝒙𝒊𝒋

∑  𝒎
𝒋=𝟏 𝒙𝒊𝒋

 

رابطه)به براساس  متخصصان  امتيازات  ترتيب،  نرمال 1اين   )

نرمال شده زير  نمودار  در  بيشتر،  ادراک  هر شدند. جهت  ي 

جدول براساس  شده  6درايه  نتايج  مشخص  براساس  است. 

  شده، شيوه خراساني بالاترين امتياز را براساس نرمالحاصل

اختصاص  شده آنتروپي شانون، به خود  ي هر درايه برحسب 

 ترين امتياز نيز، مربوط به شيوه آذري است. است. پايينداده

 نرمال شده درايه ها برحسب آنتروپي شانون   .6جدول
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عنوان در گام سوم اين پژوهش، محاسبه آنتروپي هر شاخص به

قرار مي تحليلي موردتوجه  ابزار  بهيک  آنتروپي،  عنوان گيرد. 

دهد که يک مفهوم در نظريه اطلاعات، به ما اين امکان را مي

ها  طور کمي و کيفي به بررسي عدم قطعيت و تنوع در دادهبه

آنتروپي نه اينجا  بهبپردازيم. در  بلکه تنها  آماري،  ابزار  عنوان 

صورت استعاري نيز بازتابي از ميزان تنوع، نظم و تعادل در  به

معنا که هرچه آنتروپي اينشود؛ بههاي معماري تلقي ميفرم

کمتر باشد، هماهنگي ميان فرم و سازه بيشتر و درک مخاطب  

  Ej  تر خواهد بود. در اينجا، آنتروپي از انسجام بصري نما شفاف

نظرات  به توزيع  و  تنوع  ميزان  سنجش  براي  معياري  عنوان 

 Ej آنتروپي  .شودمتخصصان در مورد هر شاخص محاسبه مي

مي به محاسبه  زير  درايه     𝑅𝑖𝑗 گردد.صورت  هر  شده  نرمال 

متخصصان mباشد.  مي پژوهش  مي  تعداد  اين  در  که  باشد 

 شده است. نفر در نظر گرفته  30تعداد متخصصان 

 (: 2)هرابط

𝐸𝑗  = −ℎ ∑ 𝑅𝑖𝑗

𝑚

𝑗=1

× 𝑙𝑛𝑅𝑖𝑗  (2) 

hعنوان مقدار ثابت مقداربه Ej   دارد.  مقدار  نگه مي  1و    0رابين

h    آيد.  به دست مي  3از طريق رابطهLn    در اين رابطه، لگاريتم

عمليات    (Natural Logarithm) عددي در  که  است 

شود. اين عدد  نمايش داده مي  (Ln)  صورت مخففرياضي به

 است. 71828/2تقريباً برابر با  

 : (3رابطه)

, ℎ =
1

𝑙𝑛 (𝑚)
=

1

𝑙𝑛 (30)
= 0.294014104(3) 

توان از طريق  باشد را ميکه وزن هر شاخص مي   𝑤𝑗سپس  

باشد که در اين  ها ميتعداد شاخص n( به دست آورد.  4رابطه)

   شده است.در نظر گرفته 4ها پژوهش تعداد شاخص

 : (4رابطه)

𝒘𝒊𝒋 =
1 − 𝑬𝒋

∑  𝒏
𝒋=𝟏 (1 − 𝑬𝒋)

 (4)                                       , 𝑗

= 1,2,3, … . 𝑛 

منظور تعيين ميزان ها، فرآيند تحليل به آوري دادهپس از جمع 

شاخص از  يک  هر  با  متخصصان  آغاز  توافق  ها 

در اين مرحله، محاسبه مجموع نمرات و (.  11شود)جدولمي

عنوان يک عمل تحليلي، به ما اين امکان را ها، بهميانگين آن

بهمي که  دقيق دهد  بر طور  شاخص  هر  تأثير  درک  به  تري 

ها سپس با استفاده از روش  تناسبات بصري نما بپردازيم. داده

مي تحليل  شانون«  به»آنتروپي  روش،  اين  يک  شوند.  عنوان 

طور دهد که بهابزار رياضي و تحليلي، به ما اين امکان را مي

ها بپردازيم.  تري به سنجش عدم قطعيت و تنوع در دادهدقيق

به شانون،  در  آنتروپي  بالايي  دقت  معتبر،  فرمول  يک  عنوان 

 .محاسبه بار اطلاعاتي هر شاخص و وزن آن دارد

اي  بر اين اساس، تأثير فرم هندسي در شفافيت مقاومت سازه

نما  در شيوه اصفهاني بيشتر است. در مقابل، کمترين تأثير  

هاي  (.  اين نتيجه با ويژگي7مربوط به شيوه رازي است)شکل  

زيبايي نيز همتاريخي و  اصفهاني  راستا است؛  شناختي شيوه 

جايي که ظرافت در تاسبات هندسي و هماهنگي ميان سازه  

کند.  اي را تقويت ميو تزئينات،حس تعادل و شفافيت سازه

در مقابل، شيوه رازي با تأکيد بر استحکام و صلابت، کمتر به  

-پردازد، که اين امر در يافتهنمايش شفاف سازه در فرم نما مي

يافته بازتاب  نيز  آماري  هر    است.  هاي  وزن  اين،  بر  علاوه 

شاخص)شيوه معماري( در تأثير آن بر شفافيت مقاومت سازه  

(. اين  8نما نيز در مدل مفهومي پژوهش مشخص شد)شکل  

نشانوزن ارزشدهندهها  بازتاب  در  شيوه  هر  سهم  هاي ي 

توان گفت  اي معماري ايراني است. درواقع، ميفضايي و سازه

از  هر شيوه با زبان هندسي خاص خود، نوعي بيان معماري 

 کند.  نيرو و فرم را بازنمايي مي 

ي ميان فرم هندسي ها نشان دادند که رابطهدرمجموع، يافته

تنها يک پيوند فني، بلکه مفهومي و  اي نهنما و شفافيت سازه

فرم  زيبايي و  ساختار  ميان  هماهنگي  هرچه  است.  شناختي 

اي و تعادل بصري بيشتري بيشتر باشد، مخاطب حس سازه

اسلامي    -يکند؛ مفاهيمي که در هويت معماري ايرانتجربه مي

 جايگاه بنيادين دارند.  
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 وزن هر درايه برحسب آنتروپي شانون  .7جدول

∑ جمع نمره  شاخص  رديف 𝒓𝒊𝒋𝒍𝒏𝒓𝒊𝒋

𝒎

𝒊=𝟏

 ej Dj=1-ej wj 

 0/2413919 0/345803 0/654197 2/22505321- 123 شيوه رازي 1

 0/2540365 0/3639169 0/6360831 2/16344407- 36 شيوه خراساني  2

 0/2498228 0/3578806 0/6421194 2/18397477- 74 شيوه آذري 3

 0/2547487 0/3649372 0/6350628 2/15997401- 51 شيوه اصفهاني  4

 1/4325377  

 

 

 هاي معماري بعد از اسلام بر اساس تکنيک شانون نمودار ميله اي وزن دهي هر شيوه از شيوه .7شکل

 

 اي هاي معماري بعد از اسلام با مقاومت سازه. ميزان تأثير مؤلفه هاي شيوه8شکل

 



  هديه سادات حسينيان، مجتبي انصاري                                                                                                                        148

 

Naqshejahan                                                                                                                                                                          Volume 15, Issue 3, Summer2025   

هاي هندسي در نماهاي معماري  ، ميزان تأثير فرم 9در نمودار  

اي مخاطب نشان داده شده  پس از اسلام بر درک مقاومت سازه

به9است)شکل اصفهاني  شيوه  نمودار،  اين  براساس  عنوان (. 

طراحي در  تقارن  و  توازن  بهتجلي  معماري،  در  هاي  ويژه 

هاي چهارايواني، بيشترين شفافيت و وضوح را در نمايش پلان

سازه ميمقاومت  ارائه  ويژگياي  اين  درک  دهد.  موجب  ها 

و  عميق شده  مخاطب  ذهن  در  استحکام  و  پايداري  از  تري 

کند. شيوه خراساني نيز  احساس اعتماد و ايمني را تقويت مي

هاي هندسي منظم  با سادگي، عملکردگرايي و استفاده از فرم

بومي، نوعي صداقت سازه به تصوير مو مصالح  را  کشد.  ياي 

اي سادگي در اين شيوه نه به معناي فقدان زيبايي، بلکه نشانه

بيان  در  وضوح  اين  است.  سازه  ذاتي  استحکام  و  کارايي  از 

مي موجب  را  ساختار،  بنا  پايداري  و  مقاومت  مخاطب  شود 

درک احساس کند. در شيوه آذري، با  طور مستقيم و قابلبه

ابعاد عظيم و مقياس بر  تأکيد  بناها، درک  وجود  هاي بزرگ 

اي بيشتر از طريق القاي عظمت و شکوه صورت مقاومت سازه

گيرد. اين شيوه حس قدرت و ايستايي را در ذهن مخاطب  مي

پيچيدگيبرمي هرچند  ميانگيزد،  گاه  فضايي  از  هاي  تواند 

اي بکاهد. در مقابل، شيوه رازي با وجود استفاده شفافيت سازه

آجرکاري  سفاز  و  دقيق  دليل  کاريتهاي  به  منظم،  هاي 

فرمبهره از  کمتر  تزئينات  گيري  و  هندسي  پيچيده  هاي 

مقاومت سازهسازه انتقال مفهوم  در  اي  نما، شفافيت کمتري 

شود مخاطب در مقايسه با دهد. اين ويژگي سبب ميارائه مي 

اي نما برقرار کند. ها، ارتباط کمتري با بيان سازهساير شيوه 

بر اين اساس، در نتايج پژوهش حاضر، بيشترين ميزان درک 

ترتيب در شيوه اصفهاني، شيوه خراساني،  اي بهمقاومت سازه

 (. 9شيوه آذري و شيوه رازي مشاهده شده است )شکل 

 گيري بحث و نتيجه

فرم و  هندسي  بهتناسبات  معماري  هاي  نماهاي  در  کاررفته 

واکنشنه و  احساسات  بر  است،  هاي  تنها  تأثيرگذار  مخاطب 

به عميقبلکه  درک  بناها،  بصري  زبان  مفهوم عنوان  از  تري 

درواقع،   اي را در ذهن بيننده شکل داده است.مقاومت سازه

-فرم هندسي نما همچون بياني صامت اما قدرتمند از درون

کند؛  ي سازه، رابطه ميان ساختار و ادراک را بازنمايي مي مايه

تنيده ميان  همصورت دراي که در معماري سنتي ايران بهرابطه

اين پرسش که آيا فرم هندسي    يابد.  زيبايي و عملکرد بروز مي

عنوان عاملي تأثيرگذار در فهم مخاطب از استحکام و  نما  به

نوعي به جستجوي حقيقت در  پايداري بنا تأثيرگذار است، به

اين   است.  پرداخته  معماري  در  عملکرد  و  فرم  بين  رابطه 

هاي کلاسيک معماري دارد که همواره مسئله، ريشه در نظريه

معنافرم به"ميان   پيوندي   "مثابه حقيقتسازه به"و    "مثابه 

اند.  براي پاسخ به اين سؤال، از روش تحقيق بنيادين قائل بوده

 وه پيمايشي بهره گرفته شد.  توصيفي به شي

 
 بر اساس تکنيک شانون   اي مخاطبهاي نماهاي معماري بعد از اسلام بر درک مقاومت سازهتاثير مولفهنمودار ميله اي   .9شکل
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مصاحبه با سي متخصص معماري و شهرسازي، در خصوص 

اين    4بناهاي   شد.  انجام  اسلام  از  بعد  ايران  معماري  شيوه 

هاي  هاي معماري بعد از اسلام و نمونه تحقيق به بررسي شيوه 

اي  هاي هندسي و سازهبرجسته از هر دوره پرداخت و ويژگي

ها،  ها را از طريق پرسشنامه تحليل کرد. در انتخاب نمونهآن 

اي در فرم نما و  اي به ميزان خوانايي ساختار سازهتوجه ويژه

ي انتقال حس پايداري در ادراک بصري مخاطب معطوف  نحوه

هاي  عنوان تجلي طراحيشد. در اين راستا، شيوه اصفهاني به

هاي چهار ايواني، شفافيت و وضوحي در نمايش  متقارن و پلان

سازه کمقاومت  تصوير  به  را  درک  اي  به  که   است  شيده 

با  عميق شيوه  اين  شد.  منجر  استحکام  و  پايداري  از  تري 

گو  وهماهنگي ميان نظم هندسي و تزئينات دقيق،نوعي گفت

کند که حس اعتماد و اطمينان ميان سازه و زيبايي ايجاد مي

انگيزد. شيوه آذري نيز با ابعاد عظيم بناها،  را در مخاطب برمي

اي نمايان ساخته است که مخاطب گونه قدرت و استحکام را به 

را به تأمل در مفهوم عظمت و پايداري دعوت کرده است.  در  

اقتدار  از  بياني  تناسبات کشيده،  بزرگ و  اين شيوه، مقياس 

توان و مقاومت  سازه از  باهيبتي  را  بيننده  اي است که ذهن 

 سازد. رو ميروبه

و    آجرکاري  از  استفاده  باوجود  رازي،  شيوه  ديگر،  سوي  از 

فرمسفت  کمبود  دليل  به  و  کاري،  هندسي  پيچيده  هاي 

تزيينات کمتر، ممکن است شفافيت کمتري در درک مقاومت  

حال، سادگي و صداقت متريال در اين اي ارائه دهد. بااينسازه

تواند نوعي بيان فروتنانه از استحکام را نمايان سازد؛  شيوه مي

ي ماده تأکيد دارد تا بر جلوه بصري زباني که بيشتر بر جوهره

شيوه خراساني نيز با سادگي، عملکردگرايي و استفاده از  آن.  

اي  هاي هندسي منظم و مصالح بومي، نوعي صداقت سازهفرم

کشد. سادگي در اين شيوه نه به معناي فقدان  را به تصوير مي

از کارايي و استحکام ذاتي سازه است.  اي  زيبايي، بلکه نشانه

شود مخاطب مقاومت  اين وضوح در بيان ساختار، موجب مي

اين   درک احساس کند. طور مستقيم و قابلو پايداري بنا را به

درک   به  و  پرداخت  ابعاد  اين  تحليل  و  بررسي  به  تحقيق 

از عميق مخاطب  درک  و  عملکرد  فرم،  بين  رابطه  از  تري 

سازه يافتهمقاومت  کرد.   کمک  بناها  که  اي  داد  نشان  ها 

طور ناخودآگاه ميان نظم هندسي، تقارن و ادراک  مخاطبان به

-اي که فرمگونهکنند؛ بهپايداري نوعي همبستگي برقرار مي

هاي آزاد و ساده، حس  هاي متقارن و ساختارمند بيش از فرم

دهد که شيوه  کنند. نتايج نشان مياستحکام و اعتماد را القا مي 

از  "اصفهاني"معماري   مخاطب  درک  بر  را  تأثير  بيشترين   ،

سازه معماري مقاومت  شيوه  ترتيب  به  بعدازآن  دارد.  نما  اي 

کمترين  "آذري"و    "خراساني  " از    و   ناشي    "رازي"تأثير 

دهد که در معماري ايران، پيوند شود. اين نتايج نشان ميمي

رابطه صرفاً  سازه  و  هندسه  بلکه  ميان  نيست،  فيزيکي  اي 

که شکل، نمادي از استحکام، و  مفهومي و معنايي است؛ جايي

 تناسب، زبان بيان پايداري است.  

مي نشان  نتايج  در  اين  سازه  و  هندسه  ميان  رابطه  که  دهد 

معماري ايران، تنها محدود به بُعد فيزيکي يا مهندسي نيست،  

جنبه  واجد  بهبلکه  است؛  ادراکي  و  معنايي  که  گونههاي  اي 

تبديل   پايداري  و  استحکام  از  نمادي  به  تناسبات  و  شکل 

به بيان ديگر، ادراک مخاطب از پايداري بنا از طريق  شوند.مي

اي عمل  مثابه رسانهشود و نما بههاي بصري منتقل مينشانه

تواند خوانايي يا عدم خوانايي سازه را تقويت يا کند که ميمي

کند. پژوهش مي تضعيف  اين  نتايج  کاربردي،  منظر  تواند  از 

نشان   زيرا  باشد؛  ارزشمند  معاصر  معماران  و  طراحان  براي 

از   دهد که بازآفريني اصول هندسي معماري سنتي ايرانمي

سازي عناصر جمله تقارن، تکرار، تناسبات رياضي، و برجسته

تواند در افزايش حس اعتماد و اطمينان کاربران مي  ايسازه

اي که نماهاي معاصر گاه دچار اغتشاش  در دوره مؤثر باشد.

مي سازه  و  فرم  ميان  گسست  يا  يافتهبصري  اين  ها  شوند، 

کيفيت   ارتقاي  براي  را  هندسه  نقش  در  بازانديشي  ضرورت 

از نظر نظري، اين پژوهش بر   کند.اي گوشزد ميادراک سازه

اي ادراکي تأکيد  عنوان مؤلفه اي« بهاهميت »خوانايي سازه
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ادراک مخاطب ميکند و نشان ميمي تواند  دهد که مطالعه 

محور چارچوبي براي طراحي نماهاي پايدار، قابل فهم و سازه

کند که ميان مفهوم معنا  همچنين، نتايج تأييد مي فراهم آورد.

اي دوسويه برقرار  اي بنا رابطهدر معماري و نحوه ادراک سازه

هاي آينده براي تقويت توان در طراحياي که مياست؛ رابطه 

درمجموع اين پژوهش نشان  اي بهره برد.هويت بصري و سازه

دهد که ادراک پايداري بنا، تنها حاصل شناخت مهندسي  مي

هاي بصري، تناسبات و الگوهاي نيست؛ بلکه بر بستري از نشانه

مي  شکل  ميهندسي  نتايج  همچنين  راهنمايي  گيرد.  تواند 

براي طراحان معاصر باشد تا در طراحي نما، از ظرفيت هندسه  

 سازه بهره ببرند. براي انتقال حس اطمينان، پايداري و خوانايي  
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