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Aims: Rapid urbanization has significantly transformed urban spatial structures and increased 
the complexity of analyzing historic urban fabrics. The historic fabric of Yazd, one of the most 
valuable examples of traditional Iranian cities, contains an underlying spatial order that is not 
readily visible within its seemingly organic form. This study aims to analyze the morphological 
structure of Yazd’s historic fabric using the Voronoi geometry model. 

Methods: This applied, descriptive–analytical research was conducted through library studies, 
spatial data analysis, and Voronoi diagram modeling. Four prominent urban elements—the 
Jameh Mosque of Yazd, Meydan-e Vaqt-o-Sa’at, the Six-Windcatcher Water Reservoir, and the 
Tomb of the Twelve Imams—were selected as reference points for generating Voronoi cells and 
examining spatial influence. 

Findings: The results show that the selected elements create distinct spatial territories within the 
historic fabric. Voronoi diagrams reveal patterns of centrality, proximity, and spatial hierarchy 
among urban elements. Variations in cell size and configuration reflect differences in their 
functional and spatial importance. The analysis also indicates correspondence between Voronoi 
boundaries and the historic street network, highlighting the relationship between spatial 
organization and movement patterns. 

Conclusion: The findings demonstrate that the Voronoi geometry model effectively reveals the 
hidden spatial order of Yazd’s historic fabric. The Jameh Mosque and the Six-Windcatcher Water 
Reservoir play the most significant roles in overall spatial organization, while the other elements 
function mainly at the neighborhood scale. Therefore, the Voronoi model can serve as an effective 
tool for spatial analysis, conservation, and planning in historic urban environments. 

Authors 

Ali Khaleghi babaei1 
Shaghayegh nasertorabi2 
Hossien Kalantari 
khalilabad3* 
 

How to cite this article 

Ron 

URL: http://   

Keywords: Urban morphology; Voronoi geometry; Iranian Islamic identity; historical texture of 
Yazd city; spatial organization; traditional architecture; timeless values of Iranian architecture. 

  C I T A T I O N L I N K S 
1- Phd Student, Department of 

Architecture, Ka.C., Islamic Azad 

University, Karaj , iran. 

2- Phd Student, Department of 

Architecture, Ka.C., Islamic Azad 

University, Karaj , iran. 

3- Professor, Department of 

Architecture, Ka.C., Islamic Azad 

University, Karaj, Iran; Academic 

Staff Member of Jihad Daneshgahi 

(Corresponding Author). 

[1]. Kaba A. Explaining Africa’s rapid population growth, 1950 to 2020: trends, factors, 
implications, and recommendations….[3]. Pourmohammadi MR, et al. Foundations of urban 
morphology. Tabriz: University of.. [6]. Bagheri B, Majedi H, Habib F. Analyzing the role of 
structural morphological…[7]. Pourmohammadi MR, Sadr Mousavi MS, Jamali S. An analysis 
of…[8]. Hillier B, Hanson J. The social logic of space. Cambridge: Cambridge.. [9]. Iranmanesh 
N, Pourjafar MR, Ziyari K, Khatibi MR. Urban morphology knowledge….[10]. Abedini A, 
Khojasteh Maghal F, Koorehpaz-Saied H, Asgari F…[11]. Goharian A, Daneshjoo Kh, 
Mahdavinejad M, Yeganeh M. Voronoi geometry…[12]. Çelik T. Architectural design method 
suggestion with machine…[13]. Bahraminejad F, Babaki K. Application of Voronoi 
diagrams…[14]. Negm R. The concept of Voronoi diagram and its impact on the 
formation…[15]. Batty M. The new science of cities. Cambridge…[16]. Porta S, Crucitti P, Latora 
V. The network analysis of urban streets…[17]. Hakim BS. Arabic-Islamic cities: building and 
planning principles…[19]. Samadi A, Arbabi Sabzevari A, Joudaki H, Amirazodi T, Adibi…[20]. 
Pourahmad A, Kalantari Khalilabad H. Techniques and experiences…[21]. Kalantari Khalilabad 
H, Derakhshani N. Sustainable physical……… 

*Correspondence 
Address: Department of 

Architecture, Ka.C., Islamic Azad 

University, Karaj, Iran. 

Email: 

kalantari2005@yahoo.com 
Article History 
Received:   

Accepted: 

Published:  
Copyright© 2021, TMU Press. This open-access article is published under the terms of the Creative Commons Attribution-Non-Commercial 4.0 
International License which permits Share (copy and redistribute the material in any medium or format) and Adapt (remix, transform, and build upon the 
material) under the Attribution-Non-Commercial terms. 

Morphological Analysis of Yazd Historic Fabric via Voronoi Geometry 

ISSN: 2538-2594; Naqshejahan - Basic studies and New Technologies of Architecture and Planning. 2025;16(1): 119-140 

http://bsnt.modares.ac.ir/article-2-78411-fa.html
https://doi.org/10.4236/sm.2020.104015
https://jargs.hsu.ac.ir/article_161283_6315be8fc648a7edaa4a079dbde0ecab.pdf
http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1066-fa.html
https://civilica.com/doc/794800
https://doi.org/10.1017/CBO9780511597237
https://sanad.iau.ir/fa/Article/988207?FullText=FullText
https://doi.org/10.22124/upk.2024.25907.1899
https://doi.org/10.5755/j01.sace.31.2.30800
https://doi.org/10.3311/PPar.21643
https://civilica.com/doc/372666/
https://doi.org/10.21608/idj.2021.152352
https://doi.org/10.1257/jel.52.3.805
https://doi.org/10.1016/j.physa.2005.12.063
https://www.jstor.org/stable/23063716
http://jvfc.ir/article-1-260-fa.html
https://ketab.ir/book/04d69f1f-bb5d-489e-bca5-b8e78f0cd98d
https://urbstudies.uok.ac.ir/article_8762.html


 2594-2538eISSN:    119-61:140 ( 1؛ )4140-مطالعات نظری و فناوری های نوین معماری و شهرسازی -نقش جهان   

 

تحلیل مورفولوژیک بافت تاریخی شهر یزد با استفاده از مدل هندسه  

 ورونویی

 چکیده  اطلاعات مقاله 
 : تحقیق بنیادی  نوع مقاله

دهه  اهداف: در  شهرنشینی  شتابان  بهرشد  اخیر،  موجب  های  ایران،  تاریخی  شهرهای  در  ویژه 

بافتدگرگونی این  درونی  ساختار  تحلیل  و  شده  فضایی  و  کالبدی  عمیق  پیچیدگیهای  با  را  های  ها 

های شهرهای  عنوان یکی از ارزشمندترین نمونهجدیدی مواجه ساخته است. بافت تاریخی شهر یزد به

راحتی قابل تشخیص نیست. پژوهش  سنتی ایران، واجد نظمی درونی است که در ظاهر ارگانیک آن به

عنوان ابزاری  با هدف تحلیل مورفولوژیک ساختار فضایی بافت تاریخی یزد، از مدل هندسه ورونوی به

 تحلیلی بهره گرفته است.

توصیفیها:  روش ماهیت  نظر  از  و  نظر هدف کاربردی  از  بر مطالعات    بوده   تحلیلی–پژوهش  اتکا  با  و 

های ورونوی انجام شده است. عناصر  های مکانی، و مدلسازی دیاگرامها و دادهای، تحلیل نقشهکتابخانه

عنوان  بادگیری و بقعه دوازده امام بهانبار ششالساعت، آبشاخص شامل مسجد جامع یزد، میدان وقت

 نقاط پایه انتخاب شدند.

های ورونوی نشان داد که توزیع و قلمرو نفوذ عناصر شاخص  های فضایی مبتنی بر دیاگرامتحلیلها:  یافته

دهد. تفاوت در ابعاد و ساختار  در بافت تاریخی یزد الگوی مشخصی از مرکزیت و همسایگی را شکل می

بیانگر نقشسلول های گوناگون  مراتب کالبدی در مقیاسهای متفاوت فضایی عناصر و وجود سلسلهها 

 بافت است. 

مراتب عملکردی  های ورونوی، قلمروهای فضایی متمایز و سلسلهنتایج نشان داد که سلولگیری: نتیجه

بادگیری را در سازمان فضایی  انبار ششعناصر شاخص را آشکار ساخته و نقش محوری مسجد جامع و آب

کنند. انطباق مرزهای ورونوی با شبکه معابر تاریخی بیانگر وجود نظمی پنهان مبتنی کل بافت تأیید می

  و   فضایی   ساختار  علمی  تبیین  برای   کارآمد   ابزاری  ورونوی   هندسه   مدل .  است  نزدیکی–بر منطق فاصله 

 .رودمی شمار به تاریخی  هایبافت حفاظت  و ریزیبرنامه  از پشتیبانی

مورفولوژی شهری؛ هندسه ورونوی؛ هویت اسلامی ایرانی، بافت تاریخی شهر یزد، سازمان    :گانواژ   کلید

 فضایی؛ معماری سنتی، ارزش های بی زمان معماری ایرانی 
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  مقدمه
دهه در  جمعیت  رشد  بهروند  اخیر،  جنگ های  از  پس  ویژه 

شهرها  گسترش  الگوی  بر  توجهی  قابل  تأثیر  دوم،  جهانی 

گذاشته است. افزایش جمعیت و گسترش شهرنشینی، فشار  

تغییرات  سبب  و  کرده  وارد  شهری  فضاهای  بر  مضاعفی 

گسترده فضایی  و  اجتماعی  استکالبدی،  شده   [.1] ای 

چالش با  امروز  بیشهرهای  توسعه  همچون  ضابطه،  هایی 

اند.  زیست مواجه رویه زمین، و کاهش کیفیت محیطمصرف بی

تنها ساختار فضایی شهرها را دگرگون کرده، بلکه  این مسائل نه

تر ساخته  تحلیل و شناخت مورفولوژی شهری را نیز پیچیده

بروز   .است سبب  شهری  شتابان  توسعه  روند  نیز  ایران  در 

متعد بافتمشکلات  است.  شده  که  دی  شهرها  تاریخی  های 

ارزش  و  اصالت  هویت،  از حامل  بیش  هستند،  فرهنگی  های 

اند. شهر یزد ها تحت تأثیر این تغییرات قرار گرفته دیگر بخش

مهم از  یکی  عنوان  بافتی  به  ایران،  تاریخی  شهرهای  ترین 

منسجم، پیوسته و ارزشمند دارد که بررسی و تحلیل علمی 

[ اشاره  2آباد]ساختار آن ضروری است. چنانکه کلانتری خلیل 

لایهمی شناخت  شکلکند،  بافتهای  و  گیری  تاریخی  های 

برنامه برای  لازم  شرط  آنها،  ساختاری  عناصر  ریزی تحلیل 

است ارزشمند  میراث  این  از  مؤثر  حفاظت  و    .آگاهانه 

به  شهری  میانمورفولوژی  دانشی  بررسی  رشته عنوان  با  ای، 

تار و فرآیندهای تحول شهر، ابزاری مهم برای فهم  شکل، ساخ

کالبدیپیچیدگی   فراهم   تاریخی  شهرهای  فضایی–های 

  در  و   گرفت  شکل  نوزدهم  قرن  اواخر  از  دانش   این.  آوردمی

  و   پورمحمدی  جمله  از  متعددی،   پژوهشگران  نیز  ایران

و  [3]  همکاران کهن  ساختارهای  تحلیل  در  را  آن  اهمیت 

کرده  برجسته  مدلمعاصر  از  استفاده  میان،  این  در  و  اند.  ها 

می فضایی  تحلیل  دقیق  عمیقابزارهای  شناخت  به  تر تواند 

یکی از این   .های تاریخی کمک کندگیری بافتالگوهای شکل

برای  ریاضی  روشی  است؛  ورونوی  هندسه  مدل  ابزارها، 

ترین فاصله به یک مجموعه بندی فضا بر اساس نزدیکتقسیم

های ورونوی امکان تحلیل الگوهای توزیع  نقاط مشخص. سلول

دسترسی،   شبکه  یکدیگر،  با  محلات  رابطه  شهری،  عناصر 

سازمانسلسله  و چگونگی  فضا  را  مراتب  کالبدی  عناصر  یابی 

در سالفراهم می  . کاربرد کنند  از محققان  اخیر،برخی  های 

های تاریخی و مطالعه ساختار فضایی  ل در تحلیل بافتاین مد

آباد  شهرهای سنتی مورد توجه قرار داده اند. کلانتری خلیل

بهره لزوم  بر  خود  مطالعات  در  دقیق  نیز  ابزارهای  از  گیری 

برای فهم عمیق بافتتحلیل فضایی همچون ورونوی  های  تر 

با توجه به اهمیت بافت تاریخی یزد    .تاریخی تأکید کرده است

به دنبال   پژوهش  این  و ضرورت شناخت علمی ساختار آن، 

هندسه   مدل  از  استفاده  با  بافت  این  مورفولوژیک  تحلیل 

می مذکور  روش  است.  و  ورونوی  پنهان  الگوهای  تواند 

ساختارهای بنیادین سازمان فضایی این بافت را آشکار سازد  

برنامه برای  مبنایی  نتیجه  در  احیو  و  حفاظت  آن ریزی،  ای 

 :فراهم آورد. بنابراین پرسش جامع این پژوهش چنین است

تواند ساختار فضایی و الگوهای  مدل هندسه ورونوی چگونه می

گیری بافت تاریخی شهر یزد را با دقت و عمق بیشتری شکل

 تبیین و آشکار کند؟ 

 مواد و روش ها 

این پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از نظر ماهیت، توصیفی  

ـ تحلیلی است و با رویکردی مبتنی بر تحلیل مورفولوژیک و 

های ورونوی  ویژه دیاگرامهای هندسی ، بهگیری از مدل بهره

 . پردازدبه تبیین ساختار فضایی بافت تاریخی شهر یزد می

ای و اسنادی،  در گام نخست، با استفاده از مطالعات کتابخانه

با مورفولوژی شهری، مفهوم دیاگرام ها،  مبانی نظری مرتبط 

آن گونه شد. شناسی  گردآوری  ورونوی  هندسه  اصول  و  ها 

ها و ساختار کالبدی بافت تاریخی  همچنین تاریخچه، ویژگی

به معتبر،  منابع  اساس  بر  یزد  پژوهشگران شهر  آثار  ویژه 

بررسی  فضایی،  تحلیل  و  شهری  ساختار  حوزه  در  برجسته 

 [. 4گردید ]

های مکانی مرتبط  ها، تصاویر هوایی و دادهدر گام دوم، نقشه

عنوان سازی، بهآوری و پس از آمادهبا بافت تاریخی یزد جمع

مدل بهورودی  مورفولوژیک  تحلیل  سازی  شد.  گرفته  کار 

آمده با  دستهندسی مبتنی بر مدل ورونوی انجام و نتایج به

ساختار واقعی بافت تاریخی تطبیق داده شد تا میزان تناسب  

 [. 5ها مشخص شود ]خوانی آنو هم

جامعه آماری پژوهش را بافت تاریخی شهر یزد شامل محلات  

تَل لَبفهادان،  و  مییزد  تشکیل  این  خندق  میان  از  دهد. 

بر سازمان  را  تأثیر  بیشترین  اصلی که  محدوده، چهار عنصر 

های ورونوی عنوان نقاط پایه در تولید دیاگرامفضایی دارند، به

 :اندانتخاب شده
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 مسجد جامع یزد  ▪

 الساعت میدان وقت ▪

 بادگیریانبار ششآب  ▪

 بقعه دوازده امام  ▪

نقش   فضایی،  موقعیت  شامل  عناصر  این  انتخاب  معیار 

ساختار   در  آنها  کالبدی  اهمیت  و  تاریخی  ارزش  عملکردی، 

است بوده  بافت  از مکان  .کلی  روی پس  بر  نقاط  یابی دقیق 

ها شامل شبکه  نقشه پایه، ساختار کالبدی محیط پیرامون آن 

معابر، کارکرد فضاهای مجاور و سازمان فضایی مورد تحلیل 

های ورونوی قرار گرفت. بر اساس موقعیت این عناصر، دیاگرام

تولید و الگوهای حاصل با ساختار واقعی بافت تاریخی تطبیق  

.  مراتبی بافت آشکار شودداده شد تا نظم نهفته و روابط سلسله

به نتایج  پایانی،  مرحله  از دستدر  ورونوی  مدل  از  آمده 

سازمان فضایی تحلیل  مراتبی و  منظرهای مورفولوژیک، سلسله 

گیری بافت و  ها امکان استخراج منطق شکلشد. این تحلیل

 الگوهای کالبدی حاکم بر سازمان فضایی یزد را فراهم کرد. 

 مبانی نظری پژوهش

مورفولوژی شهری به صورت یک دانش  : مورفولوژی شهری

سازمان یافته و توجه به نیروهای متنوعی که در شکل گیری 

یک شهر دخیل اند، یکی از مهم ترین رویکردهای کالبدی به  

شکل شهر است که از اواخر قرن نوزدهم میلادی شکل می  

گیرد. مورفولوژی شهری جریانی عمده در مطالعه شکل شهر  

ت. واژه مورفولوژی به معنای علم فرم  در جغرافیای شهری اس

است که کار آن بررسی شکل، فرم، ساختار خارجی یا شیوه  

بندی   طبقه  یا  مطالعه  مورد  شیء  عنوان  به  شدن  مرتب 

رشته های 6است] نظران  از سوی صاحه  مختلفی  تعاریف   .]

این   ترین  مهم  بحث  به  ورود  برای  گردد  ارائه  آن  با  مرتبط 

مورفولوژی شهری مطالعه فرم شهرها   :تعاریف در پی می آید

در طول زمان است، مورفولوژی شهری به بیان ساده، مطالعه  

فرم شهرها است. مورفولوژیست های شهری درباره چیستی 

این رشته توافق دارند، اماّ در این که فرم شهرها چگونه باید  

مطالعه شود اختلاف نظر هست. مورفولوژی شهری به معنای 

ان ها، کاربری، خیابان ها، نقشه ها و چشم  طرح ها، ساختم

 [.  7اندازهای شهری است]
مورفولوژی شهری در رویکردهای معاصر، صرفاً به مطالعه فرم  

شود، بلکه به بررسی منطق درونی سازمان  کالبدی محدود نمی

روابط میان فضاهای   استقرار عناصر شاخص و  فضایی، نحوه 

پردازانی همچون  پردازد. در این چارچوب، نظریه شهری نیز می 

موراتوری و کانیگیا در مکتب ایتالیایی، بر تداوم تاریخی فرم  

شکل در  بنیادین  عناصر  نقش  و  فضایی  شهر  ساختار  گیری 

تعاریف و نظریه پردازان این 1اند) در شکل شمارهتأکید کرده

با   مرتبط  مطالعات  در  همچنین  است(.  مشاهده  قابل  حوزه 

شهرهای اسلامی و سنتی ایران، سازمان فضایی شهر بر پایه  

عنسلسله  مرکزیت  عملکردی،  ارتباط  مراتب  و  مذهبی  اصر 

در  است.  شده  تحلیل  معابر  شبکه  و  عمومی  فضاهای  میان 

جامع،   مسجد  همچون  عناصری  ایران،  تاریخی  شهرهای 

آب و  بازار  نهمیدان،  نقش  انبارها  بلکه  کالبدی،  عملکرد  تنها 

داشته سازمان اجتماعی  و  فضایی  بهدهنده  و  عنوان اند 

این  دهنده ساختار شهری عمل کردههای شکلهسته  از  اند. 

توجه   مستلزم  یزد  تاریخی  بافت  مورفولوژی  مطالعه  منظر، 

زمان به ساختار کالبدی، نظام فضایی و روابط عملکردی هم

 (  1میان عناصر شاخص شهری است. )شکل 

عنوان  در رویکردهای نوین مورفولوژی شهری، شهر نه صرفاً به

فرم مجموعه  از  بهای  بلکه  کالبدی،  »نظام  های  یک  مثابه 

شود؛ نظامی که در آن روابط میان سازمان فضایی« تحلیل می

الگوهای حرکت  و  میزان دسترسی، مرکزیت فضایی  عناصر، 

شکل  بنیان  میشهری،  تعیین  را  شهر  ساختار  کنند.  گیری 

کنند که ساختار  بیان می هیلیر و هنسن در نظریه »نحو فضا«  

فضایی شهرها واجد منطقی درونی است که از طریق شبکه 

ارتباطی، عمق فضایی و میزان همپیوندی فضاها قابل تحلیل  

همچون  [8]است    شهری  شاخص  عناصر  اساس،  این  بر   .

میزان   مسجد جامع، میدان و بازار، به دلیل جایگاه فضایی و 

هسته نقش  بالا،  سازماندسترسی  جریانهای  های  دهنده 

دیدگاه   این  دارند.  عهده  بر  را  اجتماعی  تعاملات  و  حرکتی 

ویژه در تحلیل شهرهای تاریخی و اسلامی اهمیت دارد؛ زیرا  به

هم پایه  بر  شهرها  این  محلات،  ساختار  تدریجی  پیوندی 

مراتب فضایی و ارتباط میان مراکز مذهبی، اقتصادی و  سلسله 

اجتماعی شکل گرفته است. در چنین بستری، مدل هندسه  

  نزدیکی –عنوان ابزاری مکمل، منطق فاصلهتواند بهورونوی می

 . سازد آشکار هندسی صورتبه را فضایی عناصر  نفوذ قلمرو و
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 [8. تعاریف مختلف صاحبنظران رشته های مختلف، ]1شکل

دانش مورفولوژی شهری در ده  : مکاتب مورفولوژی شهری

ههای اخیر در چند مکتب ارائه شده است که معمولاً مکتب  

جدول  مطابق  فرانسوی)  مکتب  ایتالیایی،  مکتب  بریتانیایی، 

شماره( اشاره می شود. در دهه اخیر یک مکتب که مختلطی  

تحت  که  است  شده  تشکیل  است  گوناگون  رویکردهای  از 

، رویکردهای مختلف شکل شناسی  ISUF عنوان ترکیبی از

دهند] می  ارائه  را  ازاین جهت  9شهری  بندی  تقسیم  این   .]

قابل اهمیت است که تحلیل راجع به ریخت شناسی شهری 

در زمینه رشته هایی نظیر معماری و طرا حی شهری بدون  

ارجاع به مکاتب خاصی که در ارتباط با شیوه های گوناگون  

ایت به این سه مکتب ت. با عنمطالعات هستند، غیر ممکن اس

اهداف نهایی مطالعات ریخت شناسانه شهری میتواند در سه 

تبیینی: عموماً باهدف رسیدن به یک    - جنبه اهداف توصیفی 

تئوری ساخت شهر؛ اهداف تجویزی: معمولً باهدف ارائه یک  

تئوری برای طراحی شهر و اینکه شهر چگونه باید ساخته شود؛  

که عموماً تفاوت و تشابهات بین آنچه و نهایتاً اهداف انتقادی:  

باید ساخته شود و آنچه ساخته شده است را مورد بررسی قرار 

 [. 10میدهد]
سازمان   تحلیل  بر  مبتنی  رویکردهای  مکاتب،  این  میان  در 

سلسله و  ویژه فضایی  اهمیت  شهری،  عناصر  در مراتب  ای 

مثابه  های تاریخی دارند. این رویکردها شهر را بهمطالعه بافت

گیرند که در آن، نحوه استقرار  یک نظام فضایی پویا در نظر می

شبکه   و  نفوذ  قلمروهای  همسایگی،  روابط  شاخص،  عناصر 

های  دهد. در بافتارتباطی معابر، ساختار کلی شهر را شکل می

نظم   نوعی  پایه  بر  نیز، سازمان فضایی شهرها  ایران  تاریخی 

  گرفته  شکل  نزدیکی–درونی مبتنی بر مرکزیت و اصل فاصله

  در  اجتماعی   و   خدماتی  مذهبی،  عناصر  که  ایگونهبه  است؛

  مشخصی  فضایی  مراتبه سلسل  محلات،  و   معابر  شبکه  با  تعامل

 مدل  از  گیریبهره  با  نیز  حاضر  پژوهش.  اند آورده  پدید  را

  و   فضایی   روابط  همین  تبیین  درصدد   ورونوی،  هندسه

  یزد   تاریخی  بافت  کالبدی   سازمان  پنهان  منطق  آشکارسازی

 (  1 جدول. )است
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 [10مکاتب مورفولوژی شهری] .1جدول

 
 

هندسه ورونوئی یکی از انواع شناخته شده : هندسه ورونوی

دهد. نمودارهای ورونوئی برای اولین بار  هندسه را تشکیل می

شکل توصیف  هدف  با  هفدهم،  قرن  ساختارهای  در  گیری 

نمایش اولین  تقریباً  شدند.  معرفی  گرافیکی  طبیعی،  های 

نمودارهای ورونوئی در کتاب اصول فلسفه رنه دکارت در سال  

های  تر، در دورهطور مشخص [. به11به وقوع پیوست]  1644

های مختلف  بعدی، مفهوم ورونوئی به طور مستقل در زمینه

های گوناگونی شناخته شد، مانند تبدیل  توسعه یافت و با نام

زیست در  میانی  ویگنرمحور  میدان  سایتز  -شناسی، 

(Wigner-Seitz field) چندضلعی و  شیمی،  های  در 

در هواشناسی و جغرافیا.   (Thiessen polygons)تیسن  

سال   از  ورونوئی  دیریکله  1850نمودار  که  زمانی   ،

(Dirichlet) طور از این مفهوم در ریاضیات استفاده کرد، به

رسمی با نام موزاییک دیریکله شناخته شد و بعدها در سال  

یک  1908 نمودار طبق  این  از  ورونوئی  گئورگی  که  زمانی   ،

نام به  همچنین  کرد،  استفاده  کاشیالگوریتم  کاری های 

 بندی ورونوئی یا نمودار ورونوئی نامیده شدورونوئی ، خوشه

[12 .] 

دیاگرام اصلی  »نزدیکمبنای  مفهوم  بر  ورونوی  ترین های 

بر اساس فاصله استوار است.  همسایگی« و سازمان یابی فضا 

از فضا به نزدیک ترین عنصر شاخص  در این مدل، هر نقطه 

گیرد و در نتیجه، قلمروهای فضایی بر اساس منطق  تعلق می

 است  شده   سبب  ویژگی   این.  گیرند می  شکل  نزدیکی–فاصله

  ویژه به  شهری،  فضایی  ساختارهای  تحلیل  در  ورونوی  مدل   که

  و   فضایی   مراتبسلسله  شهری،  عناصر  نفوذ   قلمرو  بررسی  در

بافتکاربرد گسترده  مرکزیت،  الگوهای های  ای پیدا کند. در 

تاریخی، که شبکه معابر و توزیع عناصر شهری عمدتاً بر پایه  

اند، تحلیل  روابط عملکردی و دسترسی تدریجی شکل گرفته

تواند نظم پنهان و منطق درونی سازمان فضایی را ورونوی می

 آشکار سازد.

نمودار ورونوی یک ابزاری است، که پتانسیل :  نمودار ورونوی

زیبایی شناسی آن تا حد زیادی ناشناخته مانده است. یکی از 

کاربرد های هنری قبلی آن تولید الگوهای فراکتال طبیعی با  

استفاده از نمودار ورونوی در یک سری از مراحل بازگشتی می  

از این رو نمودارهای ورونوی به عنوان یک ابزار طراحی   .باشد

پارامتری که ممکن   دارای کیفیت  تکراری که  غیر  و  جذاب 

سیستم  یک  صورت  به  تا  باشد  تطبیقی  بیشتر  است 

جالب   های  ویوگی  از  شوند.  می  پیشنهاد  مدولارعادی، 

فضایی،   روابط  ذاتی  مفهوم  به  توان  می  ورونوی،  ساتتارهای 

ن سلول های  همسایگی ها اشاره نمود. در کل ایمجاورت ها و  

ورونوی در بردارنده هم ارزی مستقیم هندسی هستند . این  

های ژوی درمدل  ورونوی  نمودار  کاربرد  دهنده  نشان  گی 

مختلف  های  برنامه  در  نتیجتا  و  فضایی  روابط  پارامتری 

معماری و طراحی شهری است . معماران و طراحان می توانند 

های   هندسه  به  ورونوی،  نمودار  خلاقانه  های  پتانسیل  با 

 [. 13پیچیده سلولی نوظهور دست یابند]
های ورونوی در مطالعات مورفولوژی  های اخیر، دیاگرامدر سال

مورد  نیز  تاریخی  شهرهای  فضایی  ساختار  تحلیل  و  شهری 

ای،  اند؛ زیرا این مدل قادر است روابط فاصلهتوجه قرار گرفته 

صورت قلمروهای عملکردی و میزان نفوذ عناصر شهری را به 

بافت تحلیل  در  کند.  بازنمایی  سنجش  قابل  و  های  هندسی 

توزیع عناصر  های ورونوی میتاریخی، سلول توانند چگونگی 

یابی  شاخص، الگوی همسایگی، مراتب فضایی و منطق سازمان

شبکه معابر را آشکار سازند. از این منظر، مدل ورونوی صرفاً  
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یک ابزار هندسی نیست، بلکه روشی تحلیلی برای فهم روابط  

 رود. فضایی و ساختار درونی شهر به شمار می

ورونوی های  دیاگرام  انواع  و  از  :  اجزاء  ورونوئی  نمودار 

است شده  تشکیل  زیر  عناصر  که نقطه سایت:  :مجموعه  ای 

می ایجاد  آن  اساس  بر  ورونوئی  خط   :لبه  .شودنمودار  یک 

به هم   را  )سایت(  یا یک خط مستقیم که دو مرکز  عمودی 

ها  های چندضلعیای که در آن لبه نقطه :گره  .کندمتصل می

ای در داخل منطقه  :کنند. سلولها( یکدیگر را قطع می)سلول 

محدبچندضلعی حفره های  فاقد  نفوذ  که  مرز    .است  یا 

چندضلعی :ورونوئی فضای  اینها  که  هستند  محدبی  های 

اجزا دیاگرام های  2[.شکل شماره14گیرند]ورونوئی را دربرمی

 ورونوی را به شکل کشیده است.
انواع نمودارهای ورونوئی بر اساس نحوه تولید و توزیع شبکه  

کنند و به سه نوع اصلی) مطابق  ها( تفاوت پیدا مینقاط )سایت

شوند: نمودار ورونوئی منظم که در  ( تقسیم می3شکل شماره

ها( به طور مساوی در یک شبکه مربعی،  این نوع، نقاط )سایت

شدهشش توزیع  مارپیچی  یا  )هگزاگونال(  نمودار   .اندضلعی 

ورونوئی تصادفی که در این نوع، نقاط به صورت تصادفی در  

ها بسیار  شکل و اندازه سلول  .اندفضای مورد نظر توزیع شده

سازی تری را شبیه متغیر و نامنظم است، که الگوهای طبیعی

خوشه   .کندمی ورونوئی  به  نمودار  نقاط  نوع،  این  در  که  ای 

[.  14شوند]ها توزیع میر قالب خوشه بندی شده دصورت گروه

 (  2)شکل 

از مدلمطالعات متعددی در سال های هندسی و  های اخیر، 

دیاگرامبه فضایی  ویژه  ساختار  تحلیل  برای  ورونوی  های 

کردهبافت استفاده  سنتی  شهرهای  و  تاریخی  نتایج  های  اند. 

پژوهش میاین  نشان  شناسایی  ها  در  ورونوی  مدل  که  دهد 

و   شاخص  عناصر  عملکردی  قلمرو  تحلیل  فضایی،  مرکزیت 

توجهی  تبیین الگوهای همجواری و دسترسی، کارآمدی قابل

های تاریخی  شده بر روی بافتدارد. در برخی مطالعات انجام

خاورمیانه و شهرهای اسلامی، این مدل توانسته است ارتباط 

میان شبکه معابر، ساختار محلات و موقعیت عناصر مذهبی و  

ندسه ورونوی  گیری از هخدماتی را آشکار سازد. بنابراین، بهره

نوین   رویکردهای  امتداد  در  یزد،  تاریخی  بافت  تحلیل  در 

تحلیل مورفولوژیک و سازمان فضایی شهرهای تاریخی قابل  

 (3)شکل  تبیین است.

 

 
 [12اجزاء دیاگرام ورونوی ] .2شکل

 
 [  14انواع دیاگرام ورونوی ] .3شکل



 علی خالقی بابائی،  شقایق ناصرترابی،  حسین کلانتری خلیل آباد                                                                                 126

1405بهار   ،1  ، شماره16دوره                                                                                                                                           پژوهشی نقش جهان  -فصلنامه علمی    

های  های هندسی و تحلیلهای اخیر، استفاده از مدلدر دهه

مبتنی بر دیاگرام ورونوی در مطالعات شهری و معماری رشد  

اند  های متعددی نشان دادهتوجهی داشته است. پژوهشقابل

سازمان فضایی،  ساختار  تحلیل  در  مدل  این  عناصر  که  یابی 

  [ 15]شهری و روابط همجواری کارآمد است. برای نمونه،  بتی  

های هندسی و سلولی برای تحلیل پیچیدگی ساختار  از مدل

های فضایی استفاده کرده و نشان داده است شهرها و شبکه

گیری سازمان فضایی شهر نقش  ای در شکلکه الگوهای فاصله

پورتا   همچنین  دارند.  شبکه   [16] بنیادین  تحلیل  های  در 

ن ساختار معابر  شهری، بر نقش مرکزیت فضایی و ارتباط میا

کرده تأکید  شهری  شاخص  عناصر  شهرهای  و  حوزه  در  اند. 

پژوهش برخی  نیز  اسلامی  و  میتاریخی  نشان  که  ها  دهد 

تحلیلمدل و  هندسی  میهای  فضایی  الگوهای  های  توانند 

آشکار  را  محلات  عملکردی  روابط  و  فضایی  سازمان  پنهان 

حوزه [17]سازند پژوهشگران  نیز  داخلی  مطالعات  در   .

های  مورفولوژی شهری بر اهمیت تحلیل ساختار فضایی بافت

گیری نظم درونی  تاریخی ایران و نقش عناصر شاخص در شکل

. بر این اساس، پژوهش حاضر  [18و17]اند  شهر تأکید کرده

در امتداد رویکردهای نوین تحلیل فضایی و مورفولوژیک، از 

تاریخی یزد    مدل ورونوی برای بازخوانی ساختار فضایی بافت

 گیرد. بهره می

بافت تاریخی شهر یزد با مساحت  :  بافت تاریخی شهر یزد

هکتار در مرکز شهر قرار دارد و    5,000هکتار و حریم    743

شده  ثبت  جهان  تاریخی  شهرهای  از  یکی  عنوان  به 

شکل  20و19است] فهادان  محله  در  یزد  شهر  اولیه  مرکز   .]

گرفت و با وجود همجواری با ریگزارها و کویر شمالی، موقعیت  

داشته طبیعی  نظر  از  آن    مناسبی  همسایگی  در  و 

شدهسکونتگاه مستقر  متعددی  ]های  اند  بافت  21اند  این   .]

های فهادان، گودال مصلی،  محله اصلی به نام  9تاریخی شامل  

دولت بادگیری،  شش  گازارگاه،  سبز،  داد،  گنبد  شیخ  آباد، 

پشتزرتشتی  و  میها  شمارهباغ  شکل  در  که  قابل  4باشد 

[. عناصر شاخص در این بافت شامل  23و22ت ]مشاهده اس

انبار شش بادگیر و  الساعت، آبمسجد جامع یزد، میدان وقت

شماره هستند)شکل  امام  دوازده  عنوان 5بقعه  به  که   )

سازمانهسته  عمل میهای  فضایی  ]دهنده  بافت    .[24کنند 

تاریخی یزد علاوه بر ارزش کالبدی و معماری، دارای هویت 

اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی قابل توجه است. شبکه معابر،  

محله میان  قلمروهای  ارتباط  اساس  بر  فضایی  روابط  و  ها 

نشان و  گرفته  شکل  شاخص  عناصر  نظم  عملکردی  دهنده 

در چارچوب نظری پژوهش حاضر، تحلیل    .درونی بافت است

بافت تاریخی یزد با ترکیب مورفولوژی شهری و مدل هندسه 

ود. مدل ورونوی با تفکیک فضا بر اساس  شورونوی انجام می

پنهان،   نظم  آشکارسازی  امکان  شاخص،  نقاط  از  فاصله 

بافت تاریخی را  قلمروهای عملکردی و سلسله مراتب فضایی 

ای علمی برای ارائه راهبردهای حفاظت کند و زمینهفراهم می

 (  4[. )شکل 24نماید]و مدیریت بافت تاریخی فراهم می

به ایران،  تاریخی  شهرهای  فضایی  شهرهای  ساختار  ویژه 

اسلامی شهرسازی  اصول  از  متأثر    شرایط   و  ایرانی–کویری، 

  شاخصی  عناصر  شهرها،   این  در.  است  گرفته  شکل  اقلیمی

  اصلی،  گذرهای  و  انبارآب بازار، میدان، جامع،  مسجد همچون

  سازمان  در  ساختاری  نقش  واجد  عملکردی،  نقش  بر  علاوه

  اسلامی،  شهر  حوزه  پژوهشگران  اعتقاد  به.  هستند  شهر  فضایی

  مذهبی  نهادهای  محور  بر  عمدتاً  شهرها   این   در  فضایی   مرکزیت

  و  تدریجی صورتبه  معابر شبکه و  یابد می  سازمان اجتماعی  و

 [.17]  کندمی  پیدا  توسعه  عناصر  این  پیرامون  مراتبیسلسله 

های مرتبط با شهرهای تاریخی ایران نشان  همچنین پژوهش

دهد که نظام فضایی این شهرها مبتنی بر اصل همجواری، می

و   عمومی  فضاهای  میان  پیوند  و  عملکردی  قلمروهای 

در این چارچوب، بافت تاریخی   [. 25عمومی بوده است ]نیمه 

ای از یک نظام فضایی منسجم دانست که  توان نمونه یزد را می

فاصله  روابط  آن  در  در  شاخص،  عناصر  نفوذ  قلمرو  و  ای 

نقش شکل شهر  عملکردی  و  کالبدی  ساختار  گیری 

 ( 5)شکل اند. کننده داشتهتعیین

چارچوب نظری این پژوهش بر پیوند میان مورفولوژی شهری  

نظری   مبانی  اساس  بر  است.  استوار  ورونوی  هندسه  و مدل 

یافته و  شهری  و  مورفولوژی  ساختار  درباره  پژوهشی  های 

تبیین   برای  بنیادین  اصل  سه  یزد،  تاریخی  بافت  مدیریت 

 [. 26] ساختار فضایی این بافت در نظر گرفته شده است

بر محور  اصل مرکزیت:   یزد  تاریخی  بافت  سازمان فضایی 

مسجد   مانند  خدماتی  و  فرهنگی  مذهبی،  شاخص  عناصر 

انبارهای تاریخی شکل گرفته  های قدیمی و آبجامع، میدان

دهنده شبکه معابر  های اولیه و سازماناست. این عناصر، هسته
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های شهری در محلات تاریخی هستند و نقش  و توزیع فعالیت

[. در مدل هندسی  26بنیادینی در انسجام فضایی بافت دارند]

به عناصر  همین  پژوهش،  تولید این  نقاط  کننده  عنوان 

 .شوندهای ورونوی استفاده میسلول 

فضایی:   قلمرو  قلمرو   اصل  بافت،  در  شاخص  عنصر  هر 

گیری کند که بر شکلعملکردی و کالبدی مشخصی ایجاد می

سلسلهکاربری پیرامونی،  فضایی  های  روابط  و  معابر  مراتب 

دهد که بافت  [. این اصل نشان می26] گذاردمحلات تأثیر می

مجموعه صرفاً  بلکه  تاریخی،  نیست،  پراکنده  عناصر  از  ای 

ساختاری مبتنی بر قلمروهای نفوذ عناصر شاخص دارد. مدل  

ورونوی در این پژوهش برای بازنمایی همین قلمروهای فضایی  

 .شودکار گرفته میبه

هندسی: تحلیل  بر   اصل  فضا  تقسیم  با  ورونوی  دیاگرام 

سلسله  نفوذ،  الگوی  شاخص،  نقاط  از  فاصله  و  اساس  مراتب، 

کند و از این طریق  میزان تأثیر عناصر کلیدی را مشخص می

بر اساس سه   .نمایدبه فهم بهتر ساختار درونی بافت کمک می

تحلیل  به  توجه  با  و  فوق  بافت اصل  از  کلانتری  دکتر  های 

ساختار    تاریخی یزد، فرض بنیادی این پژوهش چنین است:  

فضایی بافت تاریخی یزد براساس نظم درونی ناشی از مرکزیت  

آن  عملکردی  قلمرو  و  شاخص  است؛ عناصر  گرفته  شکل  ها 

مدل هندسه ورونوی با بازنمایی این منطق، نواحی عملکردی،  

به را  بافت  فضایی  ساختار  و  و ارتباطی  علمی  قابل    صورت 

 کند. سنجش تبیین می

 یافته ها 
به درکی عمیقبه بافت  منظور دستیابی  از ساختار فضایی  تر 

دیاگرام تحلیل  یزد،  خوانش تاریخی  به  صرفاً  ورونوی  های 

سلول ویژگیهندسی  بلکه  نگردید،  محدود  کالبدی،  ها  های 

از عناصر شاخص نیز به  ارتباطی هر یک  صورت عملکردی و 

معیارهایی   راستا،  این  در  گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد  تطبیقی 

ها  های ورونوی، میزان ارتباط آن همچون وسعت نسبی سلول 

های حرکتی  با شبکه معابر اصلی و فرعی، تعداد و تراکم گره

پیوندی  های شهری، میزان همپیرامونی، نحوه توزیع کاربری 

فضایی و موقعیت عناصر شاخص در ساختار کلی بافت تاریخی  

 .مورد تحلیل قرار گرفت

 
 [17بافت تاریخی شهر یزد ] ،4شکل
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ت  جانمایی نقاط مورد مطالعه در بافت تاریخی شهر یزد) از چپ به راست: مسجد جامع یزد، بقعه دوازده امام، آب انبار شش بادگیر، میدان وق .5شکل

 الساعت( 

انجامتحلیل میهای  نشان  و  شده  ابعاد  در  تفاوت  که  دهد 

سلول  تفاوتساختار  بیانگر  صرفاً  ورونوی،  هندسی  های  های 

سلسله از  بازتابی  بلکه  سازمان  نیست،  و  فضایی  مراتب 

میزان   هرچه  واقع،  در  است.  یزد  تاریخی  بافت  عملکردی 

ساختار  در  عنصر  یک  عملکردی  نقش  و  فضایی  مرکزیت 

تر و  تاریخی شهر بیشتر باشد، قلمرو فضایی آن نیز گسترده

میزان ارتباط آن با شبکه معابر اصلی و فضاهای عمومی بیشتر  

آب و  یزد  جامع  مسجد  میان،  این  در  بود.  انبار  خواهد 

مذهبیشش عملکرد  تاریخی،  جایگاه  دلیل  به  – بادگیری 

  پیوند   و  نفوذ  سطح  بیشترین  خود،  فضایی   موقعیت  و  اجتماعی

  در   دهند؛می  نشان  تاریخی  بافت  کلان  مقیاس  در  را  فضایی

  در  بیشتر  امام   دوازده  بقعه  و  الساعتوقت  میدان  که  حالی

 .کنندمی عمل خردفضایی  و ایمحله مقیاس

دهد که سازمان فضایی بافت تاریخی  ها نشان میاین تفاوت

مراتبی چندلایه است که در یزد مبتنی بر نوعی نظام سلسله

هسته نقش  شهری  شاخص  عناصر  سازمانآن،  دهنده  های 

های حرکتی را بر عهده دارند. از این قلمروهای فضایی و شبکه

بازنمایی   یک  از  فراتر  است  توانسته  ورونوی  مدل  منظر، 

توزیع  نحوه  و  بافت  فضایی  سازمان  درونی  منطق  هندسی، 

 ها در ساختار تاریخی شهر را آشکار سازد.مرکزیت

مدلیافته از  حاصل  محدوده های  در  ورونوی  هندسه  سازی 

تاریخی یزد نشان می دهد که عناصر شاخص منتخب،  بافت 

تفکیک  و  مشخص  فضایی  قلمروهای  یک  در هر  را  پذیری 

اند. نتایج اولیه بیانگر آن است سازمان فضایی بافت ایجاد کرده

 که:  

یزد  جامع  مسجد  مرکزیت   برجستگی 

بزرگ جامع،  مسجد  به  مربوط  ورونوی  گستره سلول  ترین 

شعاع الگوی  و  داده  اختصاص  خود  به  را  مانند  فضایی 

است) مطابق شکلقابل آن شکل گرفته  پیرامون  (.  6توجهی 

این موضوع حاکی از نقش تاریخی و عملکردی این عنصر در  

هدایت شبکه معابر اصلی، پیوندهی محلات مجاور و استقرار  

های مذهبی و اجتماعی در مقیاس محله دارد. )شکل  فعالیت

6  ) 
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 امام و آب انبار شش بادگیر 12مقایسه سلول ورونوی مسجد جامع یزد با میدان وقت الساعت، بقعه .6شکل

 

شاخص  عناصر  عملکردی  قلمروهای   تنوع 

ترین سلول ورونوی است که  الساعت دارای کوچک میدان وقت

ای انطباق  های محلهعمدتاً با شبکه معابر خردمقیاس و کاربری

آب مقابل،  در  ششدارد.  امام  انبار  دوازده  بقعه  و  بادگیری 

منسجم میقلمروهای  نشان  را  فضایی  تری  نظم  با  که  دهند 

تفاوتمحلهنیمه  این  است.  سازگار  نقشای  بیانگر  های  ها 

مراتبی متفاوت عناصر شاخص در سازمان فضایی بافت  سلسله 

، قلمرو ها و همسایگی  7مطابق با شکل شماره(  7است. )شکل  

از   اعم  ای  محله  خرد  های  مقیاس  را  میدان  اطراف  های 

،  8مطابق شکل شماره  رستوران ها و کافه ها تشکیل می دهند.

امام در مقایسه با میدان 12کاربری ها و قلمروهای اطراف بقعه  

وقت الساعت انسجام بیشتری با بافت محله دارد و همچنین 

کاربری های مهم تری از جمله موزه ها و بناهای تاریخی را 

، آب انبار شش 9مطابق با شکل شماره  در اطراف خود دارد.  

بادگیر در مقایسه با میدان وقت الساعت سازگاری بیشتری با 

 بافت محله ای خود دارد. 

ها و نحوه  بررسی کیفی الگوهای حضور اجتماعی، نوع فعالیت

دهد که  استفاده از فضاهای پیرامونی عناصر شاخص نشان می

سلول  عملکرد  ساختار  با  مستقیمی  ارتباط  ورونوی  های 

اجتماعی و نقش فضایی هر عنصر در بافت تاریخی دارد. در  

وقت میدان  و  یزد  جامع  مسجد  دلیل پیرامون  به  الساعت، 

فعالیت تعاملات  تمرکز  و  تجاری  گردشگری،  مذهبی،  های 

جریان از  بیشتری  تراکم  حضور اجتماعی،  و  حرکتی  های 

شود. این موضوع سبب شده است که  انسانی مشاهده می



 علی خالقی بابائی،  شقایق ناصرترابی،  حسین کلانتری خلیل آباد                                                                                 130

1405بهار   ،1  ، شماره16دوره                                                                                                                                           پژوهشی نقش جهان  -فصلنامه علمی    

محدوده این  فضایی  برخوردار ساختار  بیشتری  پویایی  از  ها 

با   ارتباط مستقیم  عمومی در  بوده و شبکه معابر و فضاهای 

 .عملکرد اجتماعی عناصر شکل گیرند

بادگیری،  انبار ششدر مقابل، پیرامون بقعه دوازده امام و آب

محله ماهیت  بیشتر  اجتماعی  حضور  روزمره  الگوهای  و  ای 

ها در مقایسه با مسجد جامع کمتر دارند و شدت تمرکز فعالیت

تنها دهد که قلمروهای ورونوی نهها نشان میاست. این تفاوت

بازتابی از موقعیت هندسی عناصر، بلکه بیانگر شدت عملکرد  

فضایی، نوع تعاملات اجتماعی و میزان مرکزیت هر عنصر در 

 .ساختار تاریخی شهر نیز هستند

 

 
 نمایش قلمروهای اطراف میدان وقت الساعت  .7شکل

 
 امام 12نمایش قلمروهای اطراف بقعه .8شکل
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 نمایش قلمروهای اطراف آب انبار شش بادگیر   .9شکل

شود که فضاهای پیرامون عناصر دارای همچنین مشاهده می

ها، تراکم بیشتر مرکزیت بالاتر، واجد تنوع بیشتری از کاربری 

تر فضاهای عمومی هستند؛ در  های حرکتی و حضور فعالگره

ای، ساختار فضایی بیشتر بر حالی که در محدوده عناصر محله

سکون، همجواری و روابط اجتماعی خردمقیاس استوار است. 

دهد که میان سازمان فضایی، رفتار اجتماعی  این امر نشان می

و ساختار عملکردی بافت تاریخی یزد نوعی همبستگی درونی  

به  را  آن  است  توانسته  ورونوی  مدل  که  دارد  صورت  وجود 

 فضایی و تحلیلی آشکار سازد. 

 خوانی مرزهای هندسی با مرزهای واقعی بافت. هم3- 4

های ورونوی با مسیرهای حرکتی اصلی  تطبیق مرزهای سلول

آباد نشان  نظیر محور مسجد جامع، گذر فهادان و محور دولت

شکل که  فاصلهداد  منطق  با  تاریخی  معابر  شبکه  –گیری 

 (.  10شماره شکل) دارد  همخوانی شاخص عناصر نزدیکی

  ظاهر  در  که  است  بافت   در  درونی  نظمی  وجود  گواه  امر  این

، شدت و ضخامت  10در شکل    .ارگانیک آن پنهان مانده است

سلسله بیانگر  فلشخطوط  و  بوده  حرکتی  شبکه  های  مراتب 

سوی هسته مرکزی را  های فضایی بهدار، تمرکز جریانجهت 

  پوشانی قلمرو ورونوی با محورهای اصلی دهند. همنشان می

به را  نقش مسجد جامع  دهنده  عنوان هسته سازمانحرکت، 

 سازد. ساختار فضایی بافت تاریخی آشکار می

نشان  جامع  مسجد  پیرامون  حرکتی  شبکه  بصری  تحلیل 

هممی و  تراکم  بیشترین  که  محدوده  دهد  در  معابر  پیوندی 

قلمرو ورونوی این عنصر شکل گرفته است. تمرکز محورهای 

حرکتی در پیرامون مسجد جامع، بیانگر نقش این عنصر در  

های فضایی و سازماندهی ارتباطات در مقیاس  هدایت جریان

کلان بافت تاریخی است. همچنین انطباق مرزهای ورونوی با  

دهد که سازمان فضایی بافت  ساختار گذرهای اصلی نشان می

تاریخی یزد بر پایه نوعی منطق دسترسی و مرکزیت فضایی  

شکل گرفته و شبکه معابر تاریخی در تعامل مستقیم با قلمرو  

 نفوذ عناصر شاخص توسعه یافته است.

های ورونوی و ساختار شبکه بررسی تطبیقی میان مرز سلول

توجهی از گذرهای  دهد که بخش قابلمعابر تاریخی نشان می

امتداد   در  یزد  تاریخی  بافت  ارتباطی  مسیرهای  و  اصلی 

اند. محور محورهای فضایی میان عناصر شاخص شکل گرفته

  الساعتوقت  میدان  به  منتهی  گذرهای  فهادان،–مسجد جامع

 میزان  بیشترین  بادگیری،شش  انبارآب  با   مرتبط  مسیرهای   و

سلول فضایی  مرزهای  با  را  این  انطباق  دارند.  ورونوی  های 

و  هم حرکتی  ساختار  که  است  آن  بیانگر  فضایی  پوشانی 

کاملاً   رشد  اساس  بر  نه  یزد  تاریخی  بافت  کالبدی  سازمان 

–تصادفی، بلکه مبتنی بر نوعی منطق فضایی و نظام فاصله

 .است گرفته شکل  شاخص عناصر میان نزدیکی
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 تحلیل تطبیقی قلمرو ورونوی مسجد جامع یزد با شبکه معابر و محورهای حرکتی هسته تاریخی شهر  .10شکل

 

در واقع، عناصر شاخص تاریخی از طریق ایجاد قلمروهای نفوذ  

فضایی، در هدایت و سازماندهی شبکه حرکتی و نحوه توزیع  

داشته فعالیت بنیادین  نقش  بهها  موضوع  این  در اند.  ویژه 

پیرامون مسجد جامع یزد قابل مشاهده است؛ جایی که تراکم  

های حرکتی و فضاهای عمومی در مقایسه با  معابر اصلی، گره

بخش و  سایر  فضایی  تمرکز  نوعی  و  بوده  بیشتر  بافت  های 

 .عملکردی را پدید آورده است

می نشان  معابر  فضایی  ساختار  بررسی  که  همچنین  دهد 

گرفته شکل  نقاطی  در  عمدتاً  بافت  اصلی  که  گذرهای  اند 

های فضایی را  بیشترین میزان دسترسی و ارتباط میان سلول

اند. این مسئله مؤید آن است که شبکه معابر  کردهفراهم می

تاریخی یزد واجد نوعی عقلانیت فضایی درونی بوده و بر پایه  

روابط عملکردی، دسترسی تدریجی و مرکزیت عناصر شاخص  

سازمان یافته است. از این منظر، مدل ورونوی توانسته است 

منطق پنهان ساختار حرکتی بافت تاریخی را آشکار ساخته و  

بهپیو را  شهر  فضایی  سازمان  و  کالبدی  فرم  میان  صورت ند 

 ملموس نشان دهد. 

 گیری بافت تطبیق الگوی ورونوی با روند تاریخی شکل

های ورونوی و روند تاریخی  تحلیل تطبیقی میان الگوی سلول



 تحلیل مورفولوژیک بافت تاریخی شهر یزد با استفاده از مدل هندسه ورونویی                                                                                   133

Naqshejahan                                                                                                                                                                          Volume 16, Issue 1, spring 2026   

دهد که توسعه فضایی  گیری بافت تاریخی یزد نشان میشکل

شهر در طول زمان، ارتباط مستقیمی با موقعیت و نقش عناصر  

بررسی   است.  داشته  اجتماعی  و  خدماتی  مذهبی،  شاخص 

مینقشه  نشان  بافت  کنونی  ساختار  و  تاریخی  که  های  دهد 

های اولیه استقرار شهری عمدتاً پیرامون عناصر مرکزی هسته 

و   گرفته  فضاهای خدماتی شکل  و  بازار  جامع،  نظیر مسجد 

تدریج محلات جدید در امتداد محورهای ارتباطی میان این  به

 .اندعناصر توسعه یافته
به یزد  جامع  مسجد  میان،  این  مهمدر  عنصر  عنوان  ترین 

  مذهبی   بنای  یک  از  فراتر  نقشی  شهر،  اجتماعی–مذهبی

عنوان هسته مرکزی سازمان فضایی بافت تاریخی  داشته و به

عمل کرده است. گستردگی سلول ورونوی این عنصر و ارتباط 

ترین محورهای حرکتی شهر، بیانگر نقش تاریخی  آن با مهم

ها و  مسجد جامع در ساماندهی روابط فضایی، تمرکز فعالیت

آب همچنین  است.  بافت  کالبدی  توسعه  انبار هدایت 

ای و الساعت نیز در مقیاس محلهبادگیری و میدان وقتشش

تقویتمحلهمیان و  پشتیبان  عناصر  نقش  ساختار ای،  کننده 

 .اندفضایی را ایفا کرده

گیری  دهد که شکلمطالعه روند توسعه تاریخی بافت نشان می

صورت تدریجی و در تعامل با قلمرو  محلات و شبکه معابر، به

به  است؛  گرفته  صورت  شاخص  عناصر  هر گونهنفوذ  که  ای 

ها و روابط اجتماعی  ها، دسترسیای از فعالیتعنصر، محدوده

را در پیرامون خود سازمان داده است. این امر بیانگر آن است 

که الگوی ورونوی صرفاً بازنمایی وضعیت موجود نیست، بلکه 

شکل تاریخی  منطق  تبیین  ساختار توانایی  تحول  و  گیری 

 .فضایی شهر را نیز داراست

یافته  این  دهد که ساختار  ها نشان میاز منظر مورفولوژیک، 

ظاهر ارگانیک بافت تاریخی یزد در واقع واجد نظمی درونی  به

سلسله روابط  و  فضایی،  مرکزیت  پایه  بر  که  است  مراتبی 

عناصر شاخص شکل    میان  نزدیکی –عملکردی و منطق فاصله

 گرفته است.

گرهسلسله و  معابر  فضایی  شهریمراتب   های 

انبار های ورونوی نشان داد که مسجد جامع و آبتحلیل گره

گرهشش ایجاد  در  را  نقش  بیشترین  بر  بادگیر  حرکتی  های 

الساعت و بقعه دوازده امام  که میدان وقتعهده دارند؛ در حالی

محلهگره در سطح  را  مکمل  )شکل  ای شکل میهای  دهند. 

11 ) 

، مسجد جامع و انبار شش بادگیر،  11مطابق با شکل شماره

نقش بیشتری در ساماندهی معابر و گذر هایی اطراف به عنوان 

امام و میدان وقت الساعت  12سلول مرکزی در مقایسه با بقعه

، تحلیلی تطبیقی نمونه های موردی 2دارند. در جدول شماره

 قابل مشاهده است.

فضایی سازمان  پنهان  منطق   آشکارسازی 

نشان می کالبدی  نتایج  پیچیدگی  و  تراکم  با وجود  دهد که 

سلول یزد،  تاریخی  نظم  بافت  از  پنهانی  الگوی  ورونوی  های 

می نمایان  را  کالبدی  و  شکل  عملکردی  مطابق  کنند. 

به12شماره لایه،بافت  در  ارگانیک،  خود،  ظاهر  زیرین  های 

نظمی بر مبنای مرکزیت عناصر شاخص و قلمروهای طبیعی  

 .ها داردآن 

، بافت تاریخی یزد و مرزهای ورونوی نشان داده 12در شکل  

های ورونوی الگویی از نظم پنهان را نمایان  شده است. سلول

از مرکزیت عناصر شاخص نشأت گرفته می کنند؛ نظمی که 

است و نقاط نقش مهمی را در ساماندهی کاربری های اطراف  

 (  12دارند. )شکل 

 بحث و نتیجه گیری 

های حاصل از تحلیل مورفولوژیک بافت تاریخی شهر یزد  یافته

تری با استفاده از مدل هندسه ورونوی، امکان بازخوانی عمیق

است آورده  فراهم  را  بافت  این  فضایی  ساختار  اساس    .از  بر 

پژوهش، سلول عناصر  نتایج  پیرامون  تولیدشده  ورونوی  های 

به منتخب،  فضایی  شاخص  گستره  یزد،  جامع  مسجد  ویژه 

میوسیع دربر  را  عناصر  سایر  به  نسبت  امر  تری  این  گیرند. 

بهنشان جامع  مسجد  محوری  نقش  هسته  دهنده  عنوان 

سازمان و  فعالیتساختاری  معابر،  شبکه  اصلی  و  دهنده  ها 

چنین  است.  تاریخی  بافت  کل  مقیاس  در  فضایی  روابط 

ژه در  ویشده در مورفولوژی شهری، بهای با نظریات مطرحیافته

مکتب ایتالیایی که در پیشینه آمده و رویکردهای مبتنی بر  

مرکزیت عناصر شاخص، همخوانی کامل دارد؛ جایی که عناصر 

عنوان نقاط ثقل سازمان فضایی شهرهای  مذهبی و عمومی به

الساعت و بقعه  در مقابل، میدان وقت  .کنندتاریخی عمل می

تر و قلمروهای محدودتر، نقش  های کوچکدوازده امام با سلول

   .کنندای ایفا میهای مکمل را در سطح محلهگره
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 امام 12. مقایسه معابر و گره های اطراف مورد های مطالعه از راست بالا: میدان وقت الساعت، مسجد جامع، آب انبار شش بادگیر، بقعه11شکل

 تحلیل تطبیقی چهار مورد مطالعه ، 2جدول 

 نقش فضایی مقیاس عملکردی میزان ارتباط با معابر اصلی  وسعت نسبی سلول ورونوی  عنصر شاخص

 هسته مرکزی سازمان فضایی  ای محلهفرا بسیار زیاد  بسیار گسترده مسجد جامع یزد 

 گره خدماتی و حرکتی  میانی–ایمحله زیاد  گسترده بادگیری انبار ششآب

 فضای تعامل اجتماعی  ای خردمحله متوسط  محدود  الساعت میدان وقت

 تاریخی –هسته فرهنگی ای محله متوسط  متوسط  بقعه دوازده امام 

 

سطح نخست، سطح ساختاری در مقیاس کل بافت که توسط 

شود، و سطح  بادگیری هدایت میانبار ششمسجد جامع و آب

تر نظیر ای در مقیاس خرد که عناصر محلیدوم، سطح محله

  .دهندالساعت و بقعه دوازده امام آن را سامان میمیدان وقت

های ورونوی با مسیرهای  از سوی دیگر، تطبیق مرزهای سلول

حرکتی اصلی نظیر گذر فهادان، محور مسجد جامع و محور 

میدولت نشان  نه  آباد  یزد  تاریخی  معابر  شبکه  که  دهد 

فاصلهبه منطق  اساس  بر  بلکه  تصادفی،   به  نزدیکی–صورت 

  مرزهای   میان  خوانیهم  این.  است  گرفته  شکل  شاخص   عناصر

  در  پنهان  نظمی  وجود  مؤید  بافت،  واقعی  ساختار  و   هندسی

.  رسدمی  نظر  به   پیچیده   و   ارگانیک  ظاهر   در   که  است  بافتی   دل

  معنای به یزد  تاریخی بافت  فرم بودن ارگانیک دیگر،  بیان به
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 نمایش نقاط مورد مطالعه و تطبیق آن با بافت ارگانیک تاریخی شهر یزد .12شکل

  بر   مبتنی  درونی  نظم  نوعی  بیانگر  بلکه  نیست،  نظم  فقدان

 .است  شاخص  عناصر  نفوذ  قلمروهای  و  عملکرد  مرکزیت،

های  های ورونوی نیز نشان داد که شدت تمرکز گرهتحلیل گره

آب و  جامع  مسجد  پیرامون  در  ششحرکتی  بادگیری انبار 

به را  عناصر  این  نقش  امر  این  است.  گره بیشتر  های  عنوان 

جذب نقاط  و  بالا  سطح  جریانحرکتی  حرکتی  کننده  های 

الساعت و بقعه دوازده امام  کند. در مقابل، میدان وقتتأیید می

محله مقیاس  در  جریانعمدتاً  و  کرده  عمل  خردتر ای  های 

 دهند.  حرکتی را سامان می

بیانگر هم و  چنین ساختاری،  نظام حرکتی کلان  زیستی دو 

خرد در بافت تاریخی یزد است که از طریق یک منطق فضایی  

خورده پیوند  یکدیگر  به  این    .اندمنسجم  نتایج  مجموع،  در 

نشان می است بخش  توانسته  ورونوی  که مدل هندسه  دهد 

ای از سازمان فضایی بافت تاریخی یزد را آشکار سازد که  لایه

های صرفاً توصیفی یا کالبدی کمتر قابل شناسایی  در تحلیل 

ای، قلمروهای نفوذ و  است. این مدل با بازنمایی روابط فاصله

مراتب فضایی، ابزاری مؤثر برای تبیین ساختار درونی سلسله 

 .رودهای تاریخی به شمار میبافت

های ورونوی، شبکه معابر تاریخی،  تحلیل تطبیقی میان سلول

الگوهای عملکردی و رفتارهای اجتماعی در بافت تاریخی یزد  

دهد که سازمان فضایی این بافت واجد نوعی انسجام  نشان می

نظام و  کالبدی،  چندلایه  ساختار  آن  در  که  است  مند 

های حرکتی، قلمروهای عملکردی و تعاملات اجتماعی  جریان

عمل میصورت همبه یکدیگر  با  ارتباط  در  و  در  زمان  کنند. 

تنها در مقیاس  مراتب فضایی موجود در بافت نهواقع، سلسله

ها، شدت حضور کالبدی و هندسی، بلکه در نحوه توزیع فعالیت

نیز   عمومی  اجتماعی، تمرکز خدمات و سازماندهی فضاهای 

 .قابل مشاهده است

ویژه  دهد که عناصر شاخص تاریخی، بهنتایج پژوهش نشان می

اند،  عنوان بناهای منفرد عمل نکردهمسجد جامع یزد، صرفاً به

به مولد سازمان فضایی،  مثابه هستهبلکه در طول زمان  های 

گیری ساختار حرکتی، شبکه ارتباطی  نقش بنیادینی در شکل

فعالیت تمرکز  کردهو  ایفا  شهری  تطبیق های  همچنین  اند. 

الگوی ورونوی با شبکه معابر و روند تاریخی توسعه شهر، نشان  

داد که ساختار بافت تاریخی یزد بر پایه نوعی منطق فضایی  

بر مرکزیت، دسترسی و فاصله  گرفته   شکل  نزدیکی–مبتنی 
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  سادگی به  بافت   پیچیده   و   ارگانیک  ظاهر  در  که  منطقی   است؛

 .نیست تشخیص قابل 

لایه است  توانسته  ورونوی  هندسه  مدل  منظر،  این  ای از 

تر از نظم فضایی و روابط درونی بافت تاریخی را آشکار عمیق

های صرفاً کالبدی یا توصیفی کمتر  ای که در تحلیلسازد؛ لایه

توان ابزاری مؤثر  قابل شناسایی است. بنابراین، این مدل را می

زمان ساختار کالبدی، نظام حرکتی، سازمان  برای تحلیل هم

های تاریخی دانست؛  عملکردی و الگوهای اجتماعی در بافت

می تحلیلی،  ارزش  بر  علاوه  که  برنامهابزاری  در  ریزی  تواند 

فضایی   تحول  مدیریت  و  تاریخی  بافت  حفاظت  شهری، 

 شهرهای تاریخی نیز کاربرد داشته باشد. 

 خلاصه نتیجه گیری و پیشنهادات

پژوهش حاضر با هدف تحلیل مورفولوژیک بافت تاریخی شهر 

بهره با  نتایج  یزد  شد.  انجام  ورونوی  هندسه  مدل  از  گیری 

حاصل نشان داد که ساختار فضایی این بافت، برخلاف ظاهر  

شناسایی   قابل  و  درونی  نظمی  از  آن،  پیچیده  و  ارگانیک 

و  شاخص  عناصر  مرکزیت  در  ریشه  که  است  برخوردار 

های ورونوی بیانگر  تحلیل سلول   .ها داردقلمروهای فضایی آن

عنوان بادگیری بهانبار ششآن است که مسجد جامع یزد و آب

عناصر ساختاری، بیشترین تأثیر را بر سازمان فضایی، شبکه  

های حرکتی در مقیاس کل بافت دارند. در مقابل،  معابر و گره

های مکمل را  رهالساعت و بقعه دوازده امام نقش گمیدان وقت

محله مقیاس  میدر  ایفا  یافتهای  این  یک  کنند.  وجود  ها 

سطحی را در بافت تاریخی یزد تأیید  مراتب فضایی دوسلسله 

بهمی فضایی  خرد  و  کلان  سطوح  آن  در  که  صورت  کند 

چنین، انطباق مرزهای  هم  .کنندهماهنگ و پیوسته عمل می

بافت   با مسیرهای حرکتی و ساختار واقعی  هندسی ورونوی 

گیری شبکه معابر تاریخی مبتنی بر  نشان داد که الگوی شکل

  بوده  شاخص عناصر عملکردی  روابط و نزدیکی–منطق فاصله

  عنوان به  توانست  ورونوی  هندسه   مدل   ترتیب،   بدین.  است

  فضایی   سازمان  بنیادین  روابط  و   پنهان  نظم  تحلیلی،  ابزاری

آشکار   و  علمی  صورتبه  را  یزد  تاریخی  بافت سنجش  قابل 

دهد  در نهایت، پاسخ به پرسش اصلی پژوهش نشان می  .سازد

که مدل هندسه ورونوی قادر است با دقت و عمق بیشتری 

روش به  الگوهای  نسبت  و  فضایی  ساختار  سنتی،  های 

عنوان مبنایی  گیری بافت تاریخی یزد را تبیین کند و بهشکل

ریزی این بافت ارزشمند مورد برای تحلیل، حفاظت و برنامه

 استفاده قرار گیرد.

دهد که مدل هندسه ورونوی  های این پژوهش نشان مییافته

بهمی تحلیلی،  صرفاً  ابزار  یک  از  فراتر  بستری تواند  عنوان 

برنامه برای  و  کاربردی  ساختاری  حفاظت  فضایی،  ریزی 

های تاریخی مورد استفاده قرار گیرد.  مدیریت تحولات بافت

میزان  تعیین  و  شاخص  عناصر  فضایی  قلمروهای  شناسایی 

آن  مرکزیت  و  مینفوذ  فراهم  را  امکان  این  که ها،  سازد 

حساسبرنامه بتوانند  شهری  بخشریزان  بافت  ترین  های 

تاریخی را از منظر عملکرد فضایی، تمرکز حرکتی و پیوندهای  

دارای  عناصر  چارچوب،  این  در  کنند.  شناسایی  اجتماعی 

ا  مرکزیت بالاتر نظیر مسجد جامع یزد و محورهای مرتبط ب

های حفاظت،  های راهبردی در سیاستعنوان هستهآن، باید به

احیا و ساماندهی فضایی مورد توجه قرار گیرند؛ زیرا هرگونه 

تواند ساختار ارتباطی  ها میمداخله نامتوازن در این محدوده

 و انسجام فضایی کل بافت تاریخی را تحت تأثیر قرار دهد. 

دهد که حفاظت  همچنین تحلیل قلمروهای ورونوی نشان می

از بافت تاریخی نباید صرفاً محدود به حفاظت کالبدی بناهای  

منفرد باشد، بلکه لازم است روابط فضایی، شبکه معابر، توالی  

به نیز  عناصر شاخص  میان  پیوند  و  از حرکتی  عنوان بخشی 

میراث ساختاری شهر مورد حفاظت قرار گیرد. از این منظر،  

می ورونوی  حریممدل  تعیین  در  عملکردی،  تواند  های 

و اولویت  کالبدی  تغییرات  کنترل  شهری،  مداخلات  بندی 

 های بازآفرینی شهری مورد استفاده قرار گیرد. هدایت پروژه

می نشان  همچنین  پژوهش  شاخص نتایج  عناصر  که  دهد 

به بلکه  نیستند،  کالبدی  نقش  واجد  صرفاً  عنوان تاریخی 

فضایی  کانون هویت  و  جمعی  حافظه  اجتماعی،  تعامل  های 

های  های حرکتی و فعالیتکنند. تمرکز جریانشهر عمل می

الساعت و سایر  اجتماعی در پیرامون مسجد جامع، میدان وقت

بافت   فضایی  سازمان  که  است  آن  بیانگر  شاخص،  عناصر 

الگوهای   و  اجتماعی  با حیات  ارتباط مستقیمی  یزد  تاریخی 

تعامل شهری دارد. بنابراین تقویت پیوندهای فضایی میان این  

ارتقای کیفیت عناصر، می اجتماعی،  پویایی  افزایش  به  تواند 

فضاهای عمومی و تقویت حس تعلق مکانی در بافت تاریخی  

 نجر شود.م
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تقویت   تاریخی،  مسیرهای  بازآفرینی  راستا،  این  در 

ارتباطی میان عناصر شاخص، کاهش مداخلات  راهپیاده های 

ناسازگار کالبدی و حفظ تداوم فضایی معابر تاریخی، از جمله  

می که  است  و  راهبردهایی  فضایی  انسجام  حفظ  به  تواند 

های  گیری از تحلیلاجتماعی بافت کمک کند. همچنین بهره

های توسعه شهری، این فضایی مبتنی بر مدل ورونوی در طرح 

گیری شهری بر پایه  آورد که فرآیند تصمیمامکان را فراهم می

دقیق بافت  شناخت  فضایی  منطق  و  درونی  ساختار  از  تر 

تاریخی انجام گیرد و از مداخلات گسسته و مخرب جلوگیری  

 شود.

 پیشنهادهای کاربردی 

برای   زیر  پیشنهادهای  حاضر،  پژوهش  نتایج  اساس  بر 

ارائه برنامه یزد  تاریخی  بافت  مدیریت  و  حفاظت  ریزی، 

 :شودمی

طرح الف(   تهیه  تاریخی،  در  بافت  بازآفرینی  و  حفاظت  های 

علاوه بر بناهای شاخص، شبکه ارتباطی و قلمروهای فضایی  

عنوان بخشی از ساختار تاریخی شهر مورد  ها نیز بهپیرامون آن 

 توجه قرار گیرد. 

میدان  ب(   یزد،  جامع  مسجد  به  منتهی  حرکتی  محورهای 

بهوقت مرکزی،  عناصر  سایر  و  فقرات الساعت  ستون  عنوان 

فضایی بافت تاریخی، در اولویت ساماندهی، بهسازی و تقویت 

 کیفیت محیطی قرار گیرند. 

های تحلیل های مبتنی بر هندسه ورونوی و مدلاز تحلیل ج(  

های بحرانی، ارزیابی میزان دسترسی  فضایی در شناسایی گره

 های مداخله شهری استفاده شود.و تعیین اولویت

منظور تقویت حیات اجتماعی بافت تاریخی، پیوندهای  بهد(  

مذهبی عناصر  عمومی،  فضاهای  میان    و   فرهنگی–فضایی 

  از  ناشی  فضایی   گسست  از  و  گردد تقویت  تاریخی  معابر  شبکه

 .شود جلوگیری جدید  مداخلات

طرحد(   تاریخی  در  منطق  شهری،  نوسازی  و  توسعه  های 

مراتب حرکتی آن حفظ شده و  سازمان فضایی بافت و سلسله

 از مداخلات ناسازگار با ساختار فضایی تاریخی اجتناب گردد. 

های آتی، مدل هندسه ورونوی شود در پژوهشپیشنهاد میه(  

های تحلیل فضایی و تحلیل شبکه شهری تلفیق با سایر روش

اجتماعی   و  فضایی  ساختار  چندلایه  تحلیل  امکان  تا  شود 

 های تاریخی فراهم گردد. بافت

می نشان  حاضر  پژوهش  مجموع،  هندسه  در  مدل  که  دهد 

نه  بلکه  ورونوی  شهر،  فرم  هندسی  خوانش  برای  ابزاری  تنها 

روشی مؤثر برای فهم روابط پیچیده میان ساختار فضایی، نظام  

حرکتی، عملکرد اجتماعی و سازمان تاریخی شهرهای سنتی  

می که  موضوعی  است؛  تصمیمایران  مبنای  گیری تواند 

های  ریزی بافتتر در حوزه حفاظت، بازآفرینی و برنامهآگاهانه

 تاریخی قرار گیرد. 
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 .: موردی وجود ندارهتشکر و قدردانی

 . : موردی وجود نداردتاییدیه های اخلاقی

 : موردی وجود ندارد.تعارض منافع

درصد، علی خالقی  50: حسین کلانتری: مشارکت در تدوین محتوا و بازبینی نتایج، روش شناسی و انجام اصلاحات، سهم مشارکتسهم نویسندگان مقاله

 درصد 20درصد، شقایق ناصرترابی: تدوین منابع و تصاویر، مشارکت در بازبینی: سهم مشارکت:30بابائی: تدوین مقاله، مشارکت در تفسیر و بازبینی، سهم مشارکت:

 .منابع مالی: موردی وجود ندارد
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