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فضاهای شهری زیرزمینی
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چكیده 
بهــره گیــری از فضاهــای زیرزمینــی بــه عنــوان فضاهــای شــهری بــه دلیــل کمبــود زمیــن شــهری در کلان شــهرها، در ادبیــات »طراحــی 
ح شــده اســت. چالــش اصلــی طراحی و توســعه فضاهــای شــهری زیرزمینــی، برخــی خصیصه‌های‌این  شــهری« دهه‌هــای اخیــر مطــر
ــه  ــرار نگرفت ــی ق ــش کاف ــورد پژوه ــون م ــا کن ــه ت ک ــد،  ــن می‌باش ــطح زمی ــهری روی س ــای ش ــایر فضاه ــا س ــه ب ــا، در مقایس ــه فضاه گون
اســت. بعــاوه، عــدم انجــام پژوهــش پیرامــون كیفی‌تهــای طراحــی شــهری منحصــر بــه فضاهــای شــهری زیرزمینــی عامــل دیگــری 
گونــه فضاهــا را تضعیــف نمــوده اســت. بــه نظــر می‌رســد فضاهــای شــهری  كــه امــكان بهــره بــرداری از پتانســیل‌های‌این  اســت 
زیرزمینــی عصــر ارتباطــات می‌بایســت بــر اســاس نیازهــا و فرهنــگ شــهروندان طراحــی شــوند.‌این گونــه فضاهــا لازم اســت بــه دور از 
گــون، بســتری آرام و امــن را بــرای تعامــات اجتماعــی شــهروندان فراهــم کنــد. از‌ایــن رو تــشا شــده تــا بــا پژوهشــی  آلودگی‌هــای گونا
توصیفــی، ضمــن بهــره گیــری از اســناد و منابــع کتابخانــه‌ای در حــوزه طراحــی شــهری، بــه منظــور تبییــن کیفی‌تهــای خــاص یــک 

گــردآوری شــده پرداختــه شــود.  فضــای شــهری زیرزمینــی، بــا رو‌شهــای بــرآوردی و ارزشــیابی بــه بررســی منابــع 

كثــر پژوهشــگران‌ایرانی و غیرایرانــی  كیــد ا    یافته‌های‌ایــن پژوهــش توســعه‌ای مبیــن برخــی كیفی‌تهــای فضــای شــهری مــورد تا
ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ك ــوده  ــی ب ــای زیرزمین ــای مجموعه‌ه ــارب پروژه‌ه ج از تج ــتخر ــای مس ــن كیفی‌ته ــهری و همچنی ــی ش ــوزه طراح ح
برخــی خصایــص »فضاهــای زیرزمینــی« قابلیــت تعمیــم بــه »فضاهــای شــهری زیرزمینــی« را داراســت. نتیجــه پژوهــش معــرف 
گونــه‌ای از فضاهــای شــهری در ادبیــات طراحــی شــهری، بــا ســاختار نوینــی از طبقــه بنــدی کیفی‌تهــا اســت. کیفی‌تهــای خــاص 
ــرون فضایــی« اســت.  ــه کلــی »درون فضایــی«، »میــان فضایــی« و »ب ــر، ســه گون ــر اســاس حــوزه تاثی فضاهــای شــهری زیرزمینــی ب

ــت.  ــده اس ــف ش ــری توصی ــه گی ــک در نتیج ــه تفکی ــور ب ــای مذک ــک از گونه‌ه ــر ی ــه ه ــای زیرمجموع ــاد کیفی‌ته ابع

کیفی‌تهــای فضاهــای شــهری  کیفی‌تهــای طراحــی شــهری، دســته بنــدی  کلیــدی: فضــای شــهری زیرزمینــی،  واژه‌هــای 
زیرزمینــی، تجــارب فضاهــای شــهری زیرزمینــی.
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مقدمه
در ادبیــات شهرســازی بــه بیانــی تمــام شــهر در فضــا بنــا شــده و 
فضــای اشــغال شــده بــه واســطه یــک شــهر بــه فضاهــای دیگــر، 
جهــت اســتفاده امــور شــهروندان تقســیم شــده اســت]۱[. آنچه 
گ‌ىهــاى فضــاى شــهرى ذكــر مــى  عمومــاً بــه عنــوان تعریــف و ویژ
ــه همــه جوامــع و تمدّن‌هــا نیســت.  ــل تســرّى ب ــاً قاب شــود عین
فضــای شــهری موضوعــى جدیدالــولاده و وارداتــى و غربــى و 
گ‌ىهــا  كــه بخواهیــم همــه ویژ كامــاً فنّــى و ماشــینى نیســت 
كنیــم]۲[. هــم مصادیــق  و مصادیــق آن را از دیگــران اخــذ 
تحــوّلات  تناســب  بــه  گ‌ىهــاى فضاهــاى شــهرى  هــم ویژ و 
فرهنگــى، شــرایط فنّــى، اقتصــادى، ارتباطاتــى، محیطــى و 
ســرزمینى تغییــر و تحــوّل می‌یابنــد. لــذا در‌ایــن زمینــه نیــز 
ــر آن مبانــى  تدویــن مبانــى بومــى و ابــداع شــیوه‌هاى مبتنــى ب
براى‌ایجــاد و مدیریــت فضاهــاى شــهرى ضــرورت دارد]۲[. 
یــک فضــای شــهری بایــد بــر اســاس خصوصیــات برجســته‌ای 
از  یــک  هــر  کیفی‌تهــا مشــخص شــود. در هــر حــال  ماننــد 

کیفی‌تهــای طراحــی شــهری بایــد بتواننــد در حــد مطلــوب 
حــس فضــای شــهری و تعلــق را در شــهروندان بوجــود آورند]۱[. 
کنــار ســایر فضاهــای  هــر شــهر انواعــی از فضاهــای شــهری را در 
کــه در‌ایــن بیــن بیشــتر فضاهــای  ســبز شــهری و بــاز داراســت 
زیرزمینــی دوران معاصــر مشــمول بخشــی از فضاهــای شــهری 

می‌شــود )شــکل  1 (.

متــرو،  قالب‌ایســتگاه‌های  در  زیرزمینــی  شــهری  فضاهــای 
کــز خریــد و ... در برخــی کلانشــهرها شــکل گرفتــه انــد. علــی  مرا
کنــون بــه موضــوع  گونــه فضاهــا، تــا  گیری‌ایــن  رغــم شــکل 
کیفی‌تهــای طراحــی شــهری آن‌هــا پرداختــه نشــده اســت. 
بدیــن منظــور لازمه‌ایجــاد فضاهــای شــهری زیرزمینــی جدیــد 
در  کنــدوکاوی  مذکــور،  فضاهــای  کیفیــت  ســطح  ارتقــاء  و 
ادبیــات فضــای شــهری و کیفی‌تهــای طراحــی شــهری تبییــن 

شــده بــرای ســایر فضاهــای شــهری اســت.

موضــوع »کیفیــت« نقــش کلیــدی در تبییــن پایه‌هــای نظــری 
بــودن  مشــخص  می‌کنــد.  شــهری‌ایفا  طراحــی  ادبیــات 
بــا ماهیــت خــاص  کیفی‌تهــای طراحــی شــهری متناســب 
هــر پــروژه، تحقــق مطلــوب چشــم انــداز، اهــداف و در نتیجــه 
شــهروندان  نیازهــای  برابــر  در  شــهری  فضــای  پاســگخویی 
كیفی‌تهــای  حقیقــت  در  داشــت.  خواهــد  همــراه  بــه  را 
كیفی‌تهــای  دربرگیــری  حاصــل  مطلــوب  شــهری  طراحــی 
مــورد درخواســت مــردم، مدنظــر طراحــان شــهری و مــورد 
نیــاز شــهر اســت. تبییــن و ســازماندهی مطلــوب مجموعــه‌ای 
ارتقــاء  زیرزمینــی،  شــهری  فضاهــای  بــرای  کیفی‌تهــا  از 
قلمــرو  بنابــر  مــی شــود.  باعــث  را  گونــه فضاهــا  کیفی‌تایــن 
پژوهشــی تعریــف شده)شــکل  2(، هــدف از مطالعــه و بررســی 
منابــع مرتبــط اســتخراج نــکات کلیــدی و موثــر اشــاره شــده در 
گــون موجــود و ارائــه کیفی‌تهــای خــاص فضاهــای  منابــع گونا
بنابرایــن  اســت.  نویــن  ســاختاری  بــا  زیرزمینــی  شــهری 
گــردد تــا بــا تحلیــل و بررســی منابــع نظــری معتبــر  تــشا مــی 

شکل 1: گونه بندی فضاها در شهر و جایگاه فضاهای زیرزمینی در دسته بندی

گیری ادبیات فضای شهری زیرزمینی گرام مفهومی سیر شکل  شکل 2: دیا
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تورنتــو،  شــهرهای  تجــارب  ارزشــیابی  و  شــده  گــردآوری 
بــا  متناســب  کیفی‌تهــای  پاریــس؛  و  اســتکهلم  کا،  اوزا
از  منتخبــی  شــامل  زیرزمینــی،  شــهری  فضاهــای  نیــاز 
کــه پیــش از‌ایــن بــرای یــک فضــای شــهری  کیفی‌تهایــی 

جدیــد کیفی‌تهــای  و  بــوده  کیــد  تا مــورد 

روش پژوهش
صــورت  توصیفــی  هــدف  بــا  حاضــر  توســعه‌ای  پژوهــش 
کیفــی دســت دوم و ســوم بــه صــورت  می‌پذیــرد. داده‌هــای 
گــردآوری  غیرالکترونیکــی(  و  )الکترونیکــی  کتابخانــه‌ای 
می‌شــود و  پــس از تحلیــل و دریافــت خروجی‌هــای لازم، بــه 
کیفی‌تهــای طراحــی شــهری فضاهــای  مدلــی جامــع بــرای 
دوم  دســت  داده‌هــای  می‌شــود.  منتــج  زیرزمینــی  شــهری 
شــامل تصاویــر و نقشــه‌های تجــارب بعضــی فضاهــای شــهری 
زیرزمینــی و داده‌هــای دســت ســوم از نظــرات پژوهشــگران و 
پیشــین  پژوهش‌هــای  در  غیر‌ایرانــی  و  متخصصان‌ایرانــی 
نظــر  مــد  کیفی‌تهــای  می‌باشــد.  شــهری  طراحــی  حــوزه 
و  تصاویــر  و  بــرآوردی  روش  بــه  متخصصــان  و  پژوهشــگران 
نقشــه‌ها بــا روش ارزشــیابی )تحلیــل بصــری( مــورد مداقــه 
قــرار می‌گیــرد. پــس از بحــث و بررســی پیرامــون یافته‌هــای 
پژوهــش و تطبیــق خروجــی تحلیل‌هــا، کیفی‌تهــای مطلــوب 
کیفی‌تهــای  فضاهــای شــهری زیرزمینــی بدســت می‌آیــد. 
مذکــور متناســب بــا خصوصیــات فضــای شــهری زیرزمینــی 
ــا ســاختاری نویــن  دســته بنــدی شــده و در قالــب یــک مــدل ب

.)3 می‌گردد)شــکل   ارائــه 

فضای شهری زیرزمینی
طــرق  بــه  شــهرها  فیزیکــی  رشــد  و  شهرســازی  افزایــش  بــا 
گســترش  گســترش در ســطح و ارتفــاع؛  گونــی همچــون  گونا
قــرار  نظــر  مــد  کــه  بــود  دیگــری  گزینــه  شــهرها  زیرزمینــی 
گرفــت]3[. از گذشــته تــا بــه امــروز نمونه‌هــای زیــادی از فضاهــا 
ــد، امــا  ــا شــکل گرفتــه ان و تأسیســات زیرزمینــی در سراســر دنی
ــای  ــر زمیــن و مزای درك عمومــی‌از پتانســیل‌های اســتفاده از زی
گرفتن‌ایــن نکتــه  آن بســیار محــدود می‌باشــد. البتــه در نظــر 
اســاس  بــر  زیرزمینــی؛  فضاهــای  مزایــای  کــه  الزامی‌اســت 
و‌ایــن واقعیــت  گی‌هــای خاص‌ایــن فضاهــا  کیفی‌تهــا و ویژ

کــه آن‌هــا تــا حــدودی جــدا از ســطح روی زمیــن هســتند، 
ــه عنــوان  ــه می‌شــود]4[ .‌ایده‌ایجــاد فضاهــای زیرزمینــی ب ارائ
یکــی از امکان‌هــای حــل نــه تنهــا مشــکلات ترافیکــی بلکــه 
بــرای جــای دادن دیگــر عملکردهــای عمومی‌جهــت بهبــود 
ســرویس دهــی بــه شــهر و شــهروندان بــه کار گرفتــه شــد. بــرای 
کــز  نمونــه می‌تــوان بــه اســتفاده از فضاهــای زیرزمینــی در مرا
کــم روی ســطح  ترا از  کاســتن  بــه منظــور  تاریخــی شــهرها، 
ــی  ــوان روش ــه عن ــتفاده از زیرزمیــن ب ــرد]5[. اس ک ــاره  زمیــن اش
بــرای بهبــود الگوهــای شــهری در آغــاز قــرن بیســتم توســط 
قــرن  اواخــر  در  شــد.  ح  مطــر هنــارد  اوژن  فرانســوی  معمــار 
بیســتم پیشــرف‌تهای بســیاری در زمینــه زیرزمینــی  صــورت 
گرفت.‌ایــده تفکیــک عمــودی عملکردهــای شــهری بعدهــا 
توســط یــک معمــار فرانســوی دیگــر )پــدر شهرســازی زیرزمینی( 
بــه نــام ادوارد اتوجــان بــه کار گرفتــه شــد. وی‌ایــده اســتفاده از 
زیرســطح  زمیــن را بــه عنــوان بخشــی از شــهر و فرآینــد برنامــه 
کــرد]6[. بــرای نمونــه بــر  ح  ریــزی در اوایــل دهــه 1930م. مطــر
اســاس‌ایده لئونــاردو   د- وینســز مبنــی بــر »شــهر زیــر شــهر«، 
چــون توســعه دهنــدگان اهمیــت ارتبــاط شــبکه زیرزمینــی 
کردند،‌ایجــاد و رشــد شــهر زیرزمینــی  و ســامانه متــرو را درک 
کار قرارگرفــت.  کانــادا از دهــه 1960م. در دســتور  در مونترئــال 
حفــظ شــهروندان از بــرف و ســرما، بــارش بــاران، وزش بــاد، 
گرمــا، ترافیــک ســواره خیابــان، تصادفــات و همچنین‌ایجــاد 
زیرزمینــی  فضاهــای  شــبکه  اهمیــت  بهــاری  ابــد  تــا  فصــل 
آن‌کــه، فضاهــای  فراتــر   .]7[ نمــود  را دو چنــدان  کانــادا  در 
زیرزمینــی می‌تواننــد در راســتای توســعه پایــدار شــهری بــکار 
گرفتــه شــوند]8[. نمونــه‌ای از فضاهــای زیرزمینــی شــبکه‌های 
متــرو  مرکــزی  محیط‌هــای  در  کــه  اســت  زیرزمینــی   پیــاده 
کــز  مرا  ، مرکــزی  تجــاری  محدوده‌هــای  شــامل  پلیس‌هــا 
کــز منطقــه‌ای قــرار گرفتــه انــد. در‌ایــن محدوده‌هــا  خــرد و مرا
شــبکه‌های  مــکان  در  مصنــوع  محیــط  و  طبیعــی  محیــط 
پیــاده زیرزمینــی در هــم آمیختــه انــد. شــرق آســیا، شــمال 
کــه شــبکه پیــاده  آمریــکا و اروپــا ســه مــکان اصلــی هســتند 
زیرزمینــی در آن‌هــا متمرکــز شــده اند]9[.‌ایســتگاه‌های متــرو 
کــه  نمونــه دیگــری از فضاهــای شــهری زیرزمینــی هســتند 
گره‌هــای حرکتــی و وجــود جمعیــت  بــه جهــت قرارگیــری در 
گروه‌هــای ســنی و جنســی متنــوع، علــی  فعــال متشــکل از 
کــم  رغــم محصوریــت حــدود 100% و فضاهــای بعضــا باریــک و 
نــور، می‌توانــد یــک فضــای شــهری باشــد]10[. بــرای نمونــه 
در  پیشــنهادی  زیرزمینــی  فضاهــای  از  گســترده‌ای  شــبکه 
زیــر شــهر توکیــو امکان‌ایجــاد زیرســاخ‌تهای مناســب تــر و 
کــم بســیار  فضاهــای عمومی‌بیشــتر را در مناطقــی از شــهر بــا ترا
بــالا، فراهــم می‌نمایــد]12-11[. فضاهــای شــهری زیرزمینــی 
ــران  کارب ــران خــاص خــود باشــد.  ــد در شــهر دارای کارب می‌توان

شکل 3: روند پژوهش



فـصـــلنـــامــه
 علـمی-پژوهـشی

 شــمــــاره 7-3
پاییز  1396

نقـــش 
ن جهـــا

82

تب
ین مدل نوین کیفیتی











های طراحی شهری 










فضاهای شهری زیرزم 











نیی


گی‌هــای فیزیکــی و عملکــردی  خــاص هــر فضــا بــر اســاس ویژ
فضــا مشــخص می‌شــوند ]13[. اســتفاده از فضــای زیرزمینــی 
در معــدودی از کلانشــهرها بــه جهــت تــشا بــرای دســتیابی 
بــه فضــای بیشــتر پیشــنهاد می‌شــود]14[. عــاوه برکلانشــهرها 
و بــه طــور کلــی شــهرهای بــزرگ مقیاس، می‌تــوان در شــهرهای 
کیفیــت فضایــی و  کوچــک مقیــاس  نیــز در راســتای ارتقــاء 
زیســت پذیــری از فضــای زیرزمینــی اســتفاده نمــود. در ســرار 
دنیــا مثال‌هایــی از فضاهــای زیرزمینــی، تقریبــا بــا همــه نــوع 
کــه در زیرزمیــن جــای گرفتــه انــد. امــا  تســهیلات وجــود دارد 
در حقیقــت درک عمومــی‌از پتانســیل کاربردهــا و فوایــد مرتبــط 
بــا آن‌هــا بســیار محــدود اســت]15[. بــرای مثــال فضاهــای 
عمومــی‌در بازارچه‌هــای زیرزمینــی علــی رغــم شــاخصه‌هایی 
کــه داراســت از جهــت مدیریــت امنیتــی تــا حــدود زیــادی شــبیه 
از  بعــاوه  اســت]۱6[.  زمیــن  ســطح  روی  بازارچه‌هــای  بــه 
حیــث بســیاری ابعــاد دیگــر شــامل کالبــدی، زیبایــی شناســی 
و بعضــا نحــوه اســتفاده از نــور طبیعــی،  شــبیه بــه بازارچه‌هــای 
سرپوشــیده روی ســطح زمیــن اســت. بــا توجــه بــه شــباهت 
ــه زیرزمینــی و رو زمینــی مذکــور، مشــاهده  موجــود میــان نمون
کــه علــی رغــم ذهنیــت منحصربفــرد و بعضــا منفــی  می‌شــود 
کــه از فضاهــای زیرزمینــی در ذهــن عــوام اســت، در واقعیــت 
اســتقبال از بازارچه‌هــای زیرزمینــی چنــدان کمتــر از مشــابه آن 

در روی ســطح زمیــن نیســت.  

فوایــد ســاختارهای زیرزمینــی مســتقیما بــر پایــه کیفی‌تهــای 
مشــخصی ار فضــای زیرزمینــی می‌باشــد. فضــای زیرزمینــی 
کــه بــرای  نخســت بــه منزلــه یــک فضــا می‌توانــد فعالی‌تهایــی 
جــای گرفتــن بــر روی ســطح زمیــن مشــکل، غیــر ممکــن یــا غیــر 
قابــل انجــام هســتند را در خــود جــای دهــد. در‌ایــن فضاهــا 
گرفتــه اســت، بــه  کــه در زیرزمیــن جــای  بکارگیــری هرآنچــه 
مــکان  بنابرایــن  می‌شــود]15[.  پیشــنهاد  طبیعــی  صــورت 
گزینــی برخــی عملکردهــا همچــون ترافیــک ســواره، ترافیــک 
ســینما‌ها،  رســتوران‌ها،  تســهیلات  خریــد،  محــل  پیــاده، 
تئاترهــا و موزه‌هــا در زیرزمیــن فضاهــای مناســب بســیاری 
بــرای فعالی‌تهــای اجتماعــی و تفریحــی در روی ســطح زمیــن 
توســعه بخش‌هــای مســکونی  و همچنیــن فرصتــی جهــت 
شــهری فراهــم خواهــد کــرد]17[. بــه بیانــی فضاهــای زیرزمینی 
شــهری  فضاهــای  خلــق  عمومی‌موجبــات  نیمــه  عمومــی‌و 
کیفیــت فضاهــای  ارتقــاء  و  زمیــن  مطلــوب در روی ســطح 
فضــای  کلــی  طــور  بــه  می‌کنــد.  فراهــم  را  موجــود  شــهری 
شــهری زیرزمینــی محــدوده‌ای ســه بعــدی و محســوس اســت 
کــه امــکان  بــا محصوریــت زیــاد، در عمــق مشــخصی از زمیــن 
وجــود عناصــر مصنــوع، طبیعــی، ثابــت و متحــرک در درون 
گــذر زمــان ســرزنده بــوده  آن وجــود دارد. چنیــن فضایــی در 
و آزادنــه در دســترس عمــوم شــهروندان قــرار دارد]18[. فضــای 

گی‌هــا و شــرایطش، در دوران  شــهری زیرزمینــی بــا توجــه بــه ویژ
گونــه‌ای از فضاهــای شــهری یــک شــهر شــده اســت. کنونــی 

کیفیت در حوزه طراحی شهری
»كیفیــت« یكــی از مفاهیــم محــوری دانــش و حرفــه طراحــی 
و  نظــری  اهمیــت  از  كــه  اســت  طبیعــی  و  بــوده  شــهری 
عملــی فراوانــی برخــوردار باشــد. با‌ایــن وجــود، بــه واســطه 
نظــر  اتفــاق  »كیفیــت«،  فــرار مفهــوم  و  پهلــو  ماهیــت چنــد 
ح شــده بــه چشــم  قابــل ملاحظــه‌ای در دیدگاه‌هــای مطــر
فهــم  برای‌ایجــاد  كــه  می‌رســد  نظــر  بــه  چنیــن  نمی‌خــورد. 
مشــترك از مقولــه »كیفیــت طراحــی شــهری« بــه روشــنگری و 
گذشــته از اهمیــت  بســط نظری‌ایــن مفهــوم نیازاســت]19[. 
كــه در حــال حاضــر بیشــتر  نظــری، بــه واســطه بحــران كیفیــت 
و  شــهرهای‌ایران  کلان  در  زیرزمینــی  شــهری  محیط‌هــای 
جهــان بــا آن مواجــه انــد، مبحــث كیفیــت از نظــر عملــی نیــز بــه 
یكــی از پرســش‌های جــدی بــدل گردیــده اســت. نبــود طراحــی 
كیفیــت مطلــوب در بیشــتر فضاهــای شــهری  شــهری واجــد 
کــه  کــه شــاید هنــوز آنچنــان  زیرزمینــی یکــی از معضلاتــی اســت 
بایــد و شــاید توســط برخــی مســئولین شــهری و متخصصیــن 
طراحــی شــهری درک نگردیــده اســت. البتــه دلیل‌ایــن امــر 
کامــا روشــن اســت. بــه دلیــل شــکل‌گیری تدریجــی فضاهــای 
برخــی  و  متــرو  ایســتگاه‌های  بیشــتر  در  زیرزمینــی  شــهری 
فضاهــای  چنیــن  بــودن  نوظهــور  و  زیرزمینــی  خریــد  کــز  مرا
و  مشکلاتشــان  آشــکاری  جهــت  بیشــتری  زمــان  شــهری، 
لمــس آنهــا توســط مدیــران شــهری لازم اســت. پــس مناســب 
شــهری  فضاهــای  کیفیتــی  ابعــاد  دقیــق  بررســی  بــا  اســت 
زیرزمینــی در‌ایــن پژوهــش، بــه درمــان و پیشــگیری از برخــی 
معضلات‌ایــن گونــه فضاهــا پرداختــه شــود. بــه همیــن ترتیــب 
ــر کیفیــات بیــان شــده توســط پژوهشــگران‌ایرانی  ــی ب کل مــرور 
ــی حــوزه طراحــی شــهری و کیفیــات فضــای شــهری  و غیر‌ایران
ح‌هــای شــهری و ادارات شهرســازی برخــی  اشــاره شــده در طر
شــهرها، بــرای فضــای شــهری زیرزمینــی پایــه نظــری مطلوبــی 
را جهــت تدویــن مجموعــه کیفیــات مناســب فراهــم می‌ســازد. 

كیفیت‌های طراحی شهری مدنظر پژوهشگران غیرایرانی
کیــد متخصصیــن و  در‌ایــن میــان می‌تــوان از میــزان فراوانــی تا
پژوهشــگران غیرایرانــی حــوزه طراحــی شــهری بــر کیفی‌تهــای 
مختلــف درجــه اهمیــت حــدودی آن‌هــا را دریافــت نمــود. 
افــرادی چــون ویــو لینــچ)1983 (،‌ایــان بنتلــی)1985و1990 
(، مایــکل ســاوث ورث)1989 (، فرانســیس تیبالــدز)1988- 
جیــن   ،) برایان-گــودی)1993   ،) گریــن)1992   ،)  ۱۹۹۰
کویــن لینــچ)1981 (، آلن-جیکوبــز و دانلــد  جیکوبــز)1961 (، 
 ،) کولمــن)1987   ،) و‌هاتــن)1994  (،‌هانتــر  اپیلیــارد)1987 
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گزارشــاتی  راجــرز ترانســیک)1986 (،  پرنــس چارلــز)1989 ( و 
شــامل گــزارش کیفیــت محیــط شــهری لنــدن)1993 (، تجــارب 
ــکا)1989 ( و همچنیــن انگلســتان)1991 ( از جملــه منابعــی  آمری
کــه کیفی‌تهــا را مــورد اشــاره قــرار داده اند)جــدول1 (.  هســتند 
دسترســی  کیفی‌تهــای  بــه  مذکــور  افــراد  کیــد  تا بیشــترین 
کیفی‌تهــای  و خوانایی)جــدول 1 ( نشــانه اهمیــت فــراوان 
مذکــور و تاثیــر چشمگیرشــان بــر یــک فضــای شــهری اســت.           

كیفیت‌های طراحی شهری مدنظر پژوهشگران‌ایرانی   
بســیاری از متخصصان و پژوهشــگران داخلی حوزه شهرســازی 
در پــی مطلــوب ســازی محیــط شــهری، بــر لــزوم توجــه بــه 
همیــن  در  نموده‌انــد.  کیــد  تا شــهر  نیــاز  مــورد  کیفی‌تهــای 
کیفی‌تهــای فضاهــای  راســتا جهــت تســهیل مســیر تبییــن 

شــهری زیرزمینــی، فراوانــی کیفی‌تهــای مــد نظــر پژوهشــگران 
بــر  منظــور  بدیــن  اســت.  گرفتــه  قــرار  مداقــه  مــورد  داخلــی 
اســاس مقــالات ثبــت شــده توســط: محمــود توســلی ) 1382، 
1388 ،1379 (5، محمدرضــا پورجعفــر) 1393، ۱۳۹۲ ، 1390، 
1378 ( 6، فــرح حبیــب) 1391،1392، 1387، 1386 ،1385 ( 
7 ، گیتــی اعتمــاد)1384 ( 8، مصطفــی بهزادفــر) 1392 ،1391،  

1389 ( 9، ســید حســین بحرینــی)1382 ( 10، ســید محســن 
 ،12  ) کــزاد)1385  پا جهانشــاه   ،11)  1389 حبیبــی)1392، 
راضیــه رضــازاده) 1389، 1391،1392 ( 13، علــی مدنــی پــور) 
1385، 1384،1382 ( 14، لعــا جهانشــاهلو) 1391 ( 15، بهنــاز 
طبیبیــان)1392،  منوچهــر   ،  16  )  1389 زاده)1390،  امیــن 
1391، 1390، 1389 ( 17 ، محمدتقــی پیربابایــی)1392، 1390 
فهیمــی‌زاده)1389،  حســین   ،19  ) غفــاری)1392  علــی   ،18  )

کیفیت‌های ارایه شده  توسط پژوهشگران  غیر ایرانی حوزه طراحی شهری در دهه‌های 80 و 90 میلادی ]20[ جدول 1: ماتریس فراوانی 
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1387، 1384 ( 20، عبدالهــادی دانشــپور)1393 ( 21، مرتضــی 
میرغلامــی)1393، 1392 ( 22 ، محمــد نقــی زاده)1393، 1392 
( 23، مهشــید شــکوهی)1394 ،1388 ( 24 ، کــورش گلــکار)1390 
، 1387 ( 25 ، مجتبــی رفیعیــان)1393، 1392، 1391 ، 1384 
کرامــت ا... زیــاری)1393، 1392 ( 27، مصطفــی عبــاس   ،26 )
زادگان)1393، 1392، 1391 ( 28 ، احســان رنجبر) 1392 ،1390، 
1388 ( 29 ، اســماعیل شــیعه)1392، 1391، 1390 ( 30، ســینا 
رزاقــی اصــل)1392، 1389، 1387 ( 31 ، ســهند لطفــی)1391 

حمیــد   ،33  ) خطیبــی)1392  محمدرضــا  ســید   ،  32  )
ماجــدی)1392 ( 34، محمــد مهــدی عزیــزی)1393، 1390 ( 
کامــران ذکاوت)1385 (  35 ، فریبــا قرایــی)1390،1389 ( 36، 

37 ، حمیدرضــا پارســی)1381 ( 38 ، مریــم خســتو)1389 ( 

کامــران صفامنــش)1384 ( 40 ؛ در پایگاه‌هــای اطلاعــات   ،39

علمی‌جهــاد دانشــگاهی و بانــک اطلاعــات نشــریات کشــور41 
کیفی‌تهــای طراحــی شــهری  در جــدول 2  فراوانــی برخــی از 
کیــد  آمــده اســت. ســتون الویــت جــدول 2 نشــان دهنــده تا

الویتفراوانیپژوهشگران داخلی حوزه طراحی شهری و مطالعات شهریکیفیت

کزاد،  محمود توسلی، مصطفی بهزادفر، عبدالهادی دانشپور، مرتضی میرغلامی، پورجعفرخوانایی 6Fجهانشاه پا

گیتی اعتماد، محمد نقی زاده، مهشید شکوهیدسترسی 4Hمحمود توسلی، 

2Jمریم خستو، احسان رنجبرتنوع

2Jاسماعیل شیعه، سینا رزاقی اصلانعطاف پذیری

کاربری و فعالیت های 
مختلط

علی مدنی پور، راضیه رضازاده، اسماعیل شیعه، مصطفی بهزادفر، سینا رزاقی اصل، مجتبی 
7Eرفيعيان، سهند لطفی 

گلکار، محمود توسلیمحصوریت 3Iمحمدرضا پورجعفر، کوروش 

محسن حبيبي، محمود توسلی، محمدرضا پورجعفر، محمد نقي زاده، فرح حبیب، اسماعیل هویت
10Cشیعه، احسان رنجبر، بهناز امین زاده، سید محمدرضا خطیبی، حمید ماجدی

3Iمصطفی عباس زادگان، اسماعیل شیعه، محمد مهدی عزیزیایمنی

امنیت
مصطفی عباس زادگان، محمود توسلی، اسماعیل شیعه، محمد مهدی عزیزی، فرح حبیب، 

مصطفی بهزاد فر، لعلا جهانشاهلو، منوچهر طبیبیان، محمدتقی پیربابایی، پورجعفر، رفیعیان، 
کزاد، فریبا قرایی مرتضی میرغلامی، علی غفاری، جهانشاه پا

15B

سرزندگی اجتماعی

گیتی اعتماد، محمدرضا پورجعفر، سید حسین  مصطفی بهزادفر، محمود توسلی، فرح حبیب، 
کزاد، مریم خستو، راضیه رضازاده، علی مدنی پور، لعلا  بحرینی، محسن حبيبي، جهانشاه پا

جهانشاهلو، بهناز امین زاده، منوچهر طبیبیان، محمدتقی پیربابایی، علی غفاری، حسین فهیمی 
گلکار، مصطفی عباس زادگان کوروش  زاده، حمیدرضا پارسی، 

20A

3Iمنوچهر طبیبیان، محمود توسلی، مهشید شکوهیسلسله مراتب

3Iحمید ماجدی، محمود توسلی، مصطفی بهزادفرکارایی

ویژگی بصری
کامران ذکاوت، راضیه رضازاده، محمدرضا پورجعفر، محمد نقی زاده، محسن  کامران صفامنش، 
گلکار، عبدالهادی دانشپور، احسان رنجبر، بهناز امین زاده، منوچهر طبیبیان،  کوروش  حبیبی، 

محمود توسلی، فریبا قرایی
13C

کیزگی 1Kمحمد نقی زادهپا

5Gراضیه رضازاده، محمد نقي زاده، محمدرضا پورجعفر، منوچهر طبیبیان، مصطفی عباس زادگانعدالت

2Jگیتی اعتماد، منوچهر طبیبیانوسعت فضا

ح در میان پژوهشگران ایرانی طراحی شهری کیفیت های مطر جدول 2: بررسی میزان فراوانی 
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کیفیت های طراحی شهری در انگلستان و آمریکا ]18[ جدول 3: الویت 
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کیفیــات ســرزندگی اجتماعــی،  کثــر پژوهشــگران داخلــی بــر  ا
امنیــت، بصــری و هویــت اســت.

ح‌های شهری كیفیت‌ها در طر

گرفتــه شــده  کیفی‌تهــای در نظــر  مــروری بــر میــزان فراوانــی 
ــد در تعییــن  ــکا می‌توان ح‌هــای شــهری انگلســتان و آمری در طر
کــه در بخــش حرفــه‌ای طراحــی  انــواع و الویــت کیفی‌تهایــی 
شــهری بیشــتر مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه انــد موثر باشــد. دلیل 
پرداختــن بــه کیفی‌تهــای مرتبــط بــا فضاهــای شــهری،‌ایجاد 
بینشــی نســبتا جامــع در جهــت تبییــن کیفی‌تهایــی کاربــردی 
ح‌هــای  طر در  اســت.  زیرزمینــی  شــهری  فضاهــای  بــرای 
کــه از پیشــگامان حــوزه طراحــی  شــهری انگلســتان و آمریــکا 
کیفیــت  بــه  توجــه  بیشــترین  هســتند  کادمیــک  آ شــهری 
ح و فــرم،  دسترســی شــده اســت. کیفی‌تهــای مقیــاس، طــر
هویــت و ... در الوی‌تهــای بعــدی قــرار گرفتــه انــد )جــدول 3 (.

تجارب فضاهای شهری زیرزمینی

ــه  ــاز شــهرها ب ــا افزایــش جمعیــت شــهرها، گســترش آنهــا و نی ب
شــهری  فضاهــای  کاربــرد  زیرزمینــی،  ارتباطــی  شــبکه‌های 
کثــر شــهرهای بــزرگ  زیرزمینــی دو چنــدان شــده اســت. در ا
دنیــا، چــه در شــرق و چــه در غــرب، شــهروندان بیشــتر وقــت 
کننــد]21[ . نمونــه  گونــه فضاهــا ســپری مــی  خــود را در ایــن 
فضاهــای شــهری زیرزمینــی موجــود در شــهرهای پاریــس، 
کا42 ، تورنتــو و اســتکهلم همچــون ایســتگاه‌های مهــم  اوزا
راســتای  در  انــد.  قبیــل  ایــن  از  خریــد  بــزرگ  کــز  مرا و  متــرو 
و  گی‌هــا  ویژ از  شــهری  طراحــی  کیفی‌تهــای  اســتخراج 
کاســتی‌های فضاهــای شــهری مذکــور مــورد مطالعــه قــرار مــی 

  .)  4 گیرد)جــدول 

مجتمع ایستگاهی له ال43  )فرانسه، پاریس( 

مجموعــه لــه ال بــا وســعت 100 هــزار مترمربــع بــر روی ســطح 
زمیــن و 4 طبقــه در زیــر ســطح زمیــن محــدوده ای از بافــت 

تاریخــی شــهر پاریــس ایجــاد شــده است)شــکل  4(.

تشــکیل  پــارک  را  زمیــن  ســطح  روی  مســاحت  از  بســیاری 
احاطــه  را  آن  زیبــا  تاریخــی  ســاختمان‌های  کــه  دهــد  مــی 
کــرده اســت. مجموعــه لــه ال نمونــه منحصربفــردی از تنــوع 
متــرو،  اصلــی  ایســتگاه  شــامل  کاربری‌هــا،  و  عملکردهــا 
تاسیســات  و  پاســاژ  پارکینــگ،  اتومبیــل،  عبــور  مســیرهای 

شناســت]11[. اســخر  شــامل  عمومــی  تفریحــی 

کا(  مجتمع کیتا )ژاپن، اوزا

کنــون بیــش  ا ایــن مجتمــع  گســتر‌شهای متعــدد،  از  بعــد 
از 127 هــزار مترمربــع مســاحت دارد و شــامل بیــش از هــزار 
مغــازه و رســتوران اســت. ایــن مجموعــه پیرامــون مجموعــه 
کــه متشــکل از  ایســتگاهی گســترده ای مکانیابــی شــده اســت 
کاســت. ایــن محــدوده متشــکل از  ایســتگاه‌های اومــدا44و اوزا
شــبکه گســترده مال‌هــای زیرزمینــی و دربردارنــده واحدهــای 
مال‌هــای  مجموعــه  احــداث  اســت.  متعــددی  تجــاری 
کنــار ســایر مســتحدثات، کمــک  زیرزمینــی ایــن محــدوده در 
شــایانی بــه لــذت و آســایش بخــش نمــودن یکــی از شــلوغ 
کلــی یــک  کــز شــهری نمــوده اســت]18[. بــه طــور  تریــن مرا
کــه متشــکل از  کیتــا وجــود دارد  منطقــه وســیع زیرزمینــی در 
ــدی همچــون وایتــی45 ، اومــدا، دیامــور46،  محیط‌هــای خری

اســت.  و‌هانکیــو ســانبانگای47  کا  اوزا

ــز اداری  ــا توســعه مرک در شــهرهای دیگــر ژاپــن همچــون توکیــو، ب
تجــاری )CBD( فضــای آرام و مطلوبی در تقاطع‌های بزرگ شــهری 
زبرزمینــی، برنامــه ریــزی، طراحی و اجرا شــده اســت. ]12[ منطقه 
کا( دارای بیش از 200 واحد  تجاری اســت. به ســبب  مذکور)در اوزا
تنــوع و پیچیدگــی، ایــن محــدوده بــه عنــوان بزرگتریــن شــبکه 
زیرزمینــی در ژاپــن شــناخته مــی شــود. ]12[ در مــال زیرزمینــی 
کا جهــت ایجــاد ســرزندگی و طــراوت بــه  منطقــه کیتــا شــهر اوزا

پوشــش گیاهــی )طبیعــی( توجــه ویــژه شــده است)شــکل 5 (.

گیاهی طبیعی در فضاهای زيرزميني  ]23[شکل4: پرسپکتيو-برش مجموعه بزرگ زيرزميني »له ال«]22[ شکل 5:  پوشش 



فـصـــلنـــامــه
 علـمی-پژوهـشی

 شــمــــاره 7-3
پاییز  1396

نقـــش 
ن جهـــا

86

تب
ین مدل نوین کیفیتی











های طراحی شهری 










فضاهای شهری زیرزم 











نیی


ایستگاه یونیون 48)کانادا، تورنتو( 

شــبکه  کانــادا،  کشــور  تورنتــو  در  موجــود  زیرزمینــی  شــبکه 
زیرزمینــی،  راه‌هــای  پیــاده  از  هــم پیوســته  بــه  و  بــزرگ  ای 
کــه  کــز خریــد زیرزمینــی است)شــکل 6 (  کــز تجــاری و مرا مرا
امــکان حرکــت در بخــش اعظــم ناحیــه مرکــزی شــهر را بــدون 
مواجهــه بــا هــوای نامناســب و ترافیــک خیابان‌هــا فراهــم مــی 
گرانتریــن و شــیک  کــز خریــد زیرزمینــی، برخــی از  کنــد. در مرا
تریــن مغازه‌هــای شــهر وجــود دارد و بــا ایســتگاه‌های متــرو 
کوچــک در دیگــر شــهرها تفــاوت دارنــد. ]24[ توســعه فضاهــای 
زیرزمینــی ایــن منطقــه در جهــت حفــظ ایمنــی شــهروندان در 
کنین شــهر بتواننــد در  شــرایط نامســاعد جــوی اســت تــا ســا
فصــول ســرما و یخبنــدان بــه نقــاط مختلــف شــهر مراجعــه و 
نیازهــای روزمــره  خــود را بــدون نیــاز بــه خــروج از شــبکه پیــاده و 

کننــد. ]25[ ســواره زیرزمینــی تامیــن 

در شــبکه‌های زیرزمینــی ایجــاد شــده در تورنتــو و مونترئــال بــه 
مــرور سیســتم‌های جهــت یابــی همچــون )PATH( در تورنتــو و 
)RESO( در مونترئــال جهــت کمــک بــه جهــت یابــی اســتفاده 
گیــری ایســتگاه  گردیــده اســت.  قــرار  انــدازی  کننــدگان راه 
زیرزمینــی  عمومــی  نقــل  و  حمــل  مهــم  نقطــه  در  یونیــون 
تورنتــو و در نزدیکــی ســاحل میــزان جــذب جمعیــت متشــکل از 

شــهروندان و توریســت را دوچنــدان نمــوده اســت]18[.

میدان سرگلزتورگ49)سوئد، استکهلم(

ــه  میــدان ســرگلزتورگ در قلــب شــهر اســتكهلم، در دو ســطح ب
کــه عابریــن پیــاده  بــه ســطح اول  گردیــده  گونــه ای طراحــی 
و وســایل نقلیــه بــه ســطح دوم منتقــل شــده انــد. بنابرایــن 
بــه حداقــل ممكــن  تداخــل میــان ترافیــك ســواره و پیــاده 
كــه  گــردد  كاهــش یافتــه اســت . از طــرف دیگــر مشــاهده مــی 
حتــی  میــدان،  ایــن  در  قطــار  ایســتگاه  خروجــی  وجــود  بــا 
كافــی بــرای عبــور عابریــن  در ســاعات اوج ترافیــک، فضــای 
وجــود دارد. فضــای شــهری زیرزمینــی واقــع در ایــن میــدان 

ــه  ــر ب ــویی دیگ ــتوران و از س ــاری و رس ــش تج ــه بخ ــو ب ــک س از ی
پایانــه خطــوط ریلــی منتهــی مــی شــود]18[. فضــای شــهری 
ورودی ایســتگاه راه آهــن اتصــال مطلــوب فضــای زیــر زمیــن 
اســتکهلم  نمونــه  در  اســت.  کــرده  فراهــم  را  زمیــن  روی  و 
کــه  سلســله مراتــب فضاهــا از تــراز 0.00+ بــه 1- بــه نحــوی اســت 
ــر  ــج تغیی ــه تدری ــن و ب ــزان ممک ــن می ــه کمتری ــا ب ــب فض مخاط
فضــا را احســاس مــی کنــد.  طبیعــی اســت تغییــر تدریجــی و نــرم 
کــه بــا علــم بــه سلســله مراتــب فضاهــا ایجــاد گردیده)شــکل  7(، 
موجــب ارتقــاء کیفیــت فضایــی شــده و در نتیجــه  بــرای انســان 

کنــد]18[. حــس خوشــایندی ایجــاد مــی 

وضعیــت  گرفتــن  نظــر  در  بــا  زیرزمینــی  شــهری  فضاهــای 
گونه‌هــای فضــای شــهری  بــا دیگــر  خاصشــان در مقایســه 

شکل7: پلان و  برش ورودی فضای شهری زیرزمینی واقع در میدان سرگلزتورگ

]18[  ))PATH شکل 6:  مرکز خريد تورنتو، بخشي از شبکه پياده راه زيرزميني

کیفیت های حاصل از 
ویژگی ها و پاسگخو به 

کاستی ها
کاستی ها)-(  ویژگی ها)+( و 

)-(محدودتي و يا عدم وجود نور طبيعيآسایش

)-(محدودتي و يا عدم و جود هواي تازهآسایش

)+(توجه به منظر طبيعيحس تعلق و آسایش

)+(سیستم جهت يابي براي مراجعينخوانایی

)-(وجود خطر در هنگام سيلایمنی

)-(حس ترسامنیت

)-(حس خفگي با توجه به محصوریت زیادبصری و تطابق

)-(محدودیت دسترسی معلولیندسترسی

انعطاف پذیری و 
بصری

ک و  )-(بالا بودن هزینه اجرا با توجه به نوع خا
محدودیت  ايجاد فضاهاي وسيع 

)-(در دیدرس نبودنامنیت و بصری

)-(دل مردگی سرزندگی و تنوع

)-(کمبود جاذبه های بصریتنوع

کاربری فضاتطابق )فرم و عملکرد( )+(توجه به ابعاد و 

)+(وجود المان های خاطره انگیزحس تعلق

کیفیت های لازم در فضاهای شهری زیرزمینی در نتیجه بررسی  جدول 4: 
کاستی ها  ]18[ گی ها و  ویژ
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بــه عبارتــی  کیفی‌تهــای منحصربفــردی هســتند.  نیازمنــد 
ــه کیفی‌تهــا در فضاهــای شــهری زیرزمینــی محســوس  ــاز ب نی
تــر از فضاهــای شــهری روی ســطح زمیــن اســت. بــر اســاس 
زیرزمینــی  شــهری  فضاهــای  موضــوع  پیرامــون  پژوهشــی 
پاســگخو،  ]27[  ســرزندگی و دسترســی  از جملــه کیفی‌تهایــی 
شــهری  فضاهــای  در  کاســتی‌ها  بــه  توجــه  بــا  کــه  بودنــد 
گونه‌هــای دیگــر  زیرزمینــی شــهر تهــران مــی بایســت نســبت 
فضاهــای شــهری روی ســطح شــهر بیشــتر مــورد توجــه قــرار 
کاســتی‌های تجربیــات  گی‌هــا و  گیرند)شــکل 8 (. بررســی ویژ
ج از ایــران  مــی توانــد معــرف برخــی کیفی‌تهــای  داخــل و خــار
مطلــوب بــرای فضــای شــهری زیرزمینــی باشــد)جدول 4 (. 

یافته‌ها و بحث
یــك فضــای شــهری زیرزمینــی بــه جهــت قرارگیــری در موقعیتــی 
از شــهر كــه متفــاوت بــا ســایر فضاهــای روی ســطح زمیــن اســت، 
مجموعــه كیفی‌تهــای متفاوتــی را هــم مــی طلبــد. در همیــن 
راســتا كنــدوكاو خصوصیــات فضــای شــهری زیرزمینی لازمــه ارائه 
ــای  ــه از فضاه ــن گون ــهری ای ــی ش ــای طراح ــه كیفی‌ته مجموع
ســاختار‌های  زیرزمینــی  شــهری  فضاهــای  اســت.  شــهری 
کنده  جدیــدی هســتند کــه اطلاعــات و دانــش مرتبــط بــا آن‌هــا پرا
گونــه فضاهــا مــی بایســت  اســت]28[. مطالعــه و بررســی ایــن 
)ســازه ای-تاسیســاتی( و طراحــی  فنــی  از دو منظــر  همــواره 
کار بــه واقــع  گیــرد تــا حاصــل  معمــاری و شهرســازی صــورت 
کندگــی اطلاعــات مــی  ــردی باشــد. یکــی از دلایــل عمــده پرا کارب
توانــد همیــن امر باشــد. بنابرایــن در ارتباط بــا موضوع کیفیت نیز 
در نظــر گرفتــن شــرایط فنــی و طراحــی حائــز اهمیــت اســت. بــرای 
کننده‌هــا  در فضاهــای زیرزمینــی کــه بعضــا بواســطه  نمونــه جدا
فراهــم نمــودن گزینه‌هایــی بــه منظــور قرارگیــری عملکردهــای 
متفــاوت پشــتیبانی کننــده ســاختار ایــن گونــه فضاهــا اســت، 
جــدا  دهنــد]29[.  مــی  افزایــش  را  فضایــی  پذیــری  انعطــاف 
کننده‌هــا مــی توانــد صرفــا جهــت طراحــی مطلــوب و ارتقــا کیفیت 
انعطــاف پذیــری  و هــم جهــت بهبــود محدودی‌تهــای حاصــل از 
عناصــر ســازه ای و تاسیســاتی مورد اســتفاده باشــد. کیفی‌تهای 
اصلــی  کــه مــی توانند بــر طراحی فضاهــای زیرزمینی موثر باشــند: 

شکل8: میزان کیفیت‌های طراحی شهری فضاهای شهری زیرزمینی  
داخلی ]27[ 

دسترســی و محصوریــت، جهــت و مســیریابی، تناســب فضایــی، 
نورپــردازی طبیعــی و مصنوعــی،  بیــرون،  بــا محیــط  ارتبــاط 
ــه  ــح، رنــگ، میــزان کیفیــت صــدا و هــوا اســت. ]30[. لازم ب مصال
ذکــر اســت کــه نــگاه مثبــت، بــا هــدف تبدیــل تهدیــدی همچــون 
محصوریــت زیــاد در فضاهــای شــهری زیرزمینــی، بــه فرصتــی 
همچــون اســتفاده بهینــه از محصوریــت مانند فضاهای مســقف 
ــازار ایرانــی، نکتــه ظریفــی اســت کــه مــی توانــد  و کامــا محصــور ب
بســیار موثــر و ســازنده باشــد. محصوریــت در فضاهــای بــازار ایرانی 
دارای انعطــاف اســت و بــه شــکل‌های متنوعــی ســامان مــی 
یابــد]30[. جوانبــی. کــه حــدود کلــی کیفیــت فضاهــای زیرزمینی 

را تعریــف مــی کننــد عبارتنــد از:

ایســتگاه زیرزمینــی،  یــک  نیازهــای عملکــردی  عملکــردی: 
کارآمــدی حرکــت. ارتباطــات درونــی فضاهــا و 

ــا  کــه مرتبــط ب روحی-روانــی: عبــارت اســت از تمامــی جوانبــی 
تجربــه اســتفاده کننــدگان از فضــا اســت. یکســوی ایــن تجربــه 
ایــن  امنیــت عمومــی و ســوی دیگــر آن آســایش اســت. در 
کلــی آنهــا  میــان مــی تــوان در ارتبــاط بــا کیفیــت ابنیــه و ترکیــب 

کــرد.  صحبــت 

کلــی ســاختاری شــامل  کیفیــت  ســاختاری: عبــارت اســت از 
انعطــاف پذیــری و امــکان پذیــری تغییــر. از طرفــی دیگــر نیــاز بــه 
تکنیکــی اصلــی و ســاختاری پایــدار اســت. یــک ســاختار پایــدار 
کــه اجــازه انعطــاف پذیــری فضایــی بیشــتری  ســاختاری اســت 
کــرده و ایــن امــر  را در مــدت دوره زمانــی طولانــی تــری فراهــم 
قابــل بازیافــت و اســتفاده مجــدد باشــد ]17[.  بنــا بــر آنچــه 
کتــور اصلــی مــی  کــرده انــد، 3 فا کــرز و همــکاران ]31[ بیــان  کــه 
توانــد بــر رفتــار و تجربــه از فضاهــای زیرزمینــی تاثیــر بگــذارد. 

کتورهــای مذکــور عبارتنــد از: فا

گی‌هــای فــردی شــامل: ســن، جنــس و تجــارب شــخصی.  ویژ
بــر  عــاوه  بیشــتری  جزئیــات  بــه   ]32[ متخصصیــن  برخــی 
گی‌هــای مهــم فــردی  همچــون ســطح مــادی، وضعیــت  ویژ

کننــد.  اجتماعــی و پیــش زمینــه مذهبــی اشــاره مــی 

و  مــردم  مشــخص  انتظــار  نــوع  کــه  چیــزی  شــامل:  زمینــه 
مثــال  بــرای  دارد.  آن  بــه  بســتگی  فضــا  از  شــان  قضــاوت 
موقعیــت یــک ایســتگاه بــر روی و یــا زیــر ســطح زمیــن و یــا اینکــه 
کوچــک باشــد. روانشناســی محیطــی  در یــک شــهر بــزرگ یــا 
کتــور زمینــه مــی  گــی محیــط پیرامــون نیــز مشــمول فا یــا ویژ
شــود. ون لارهــون50  ]33[ روانشناســی محیطــی را همــان 
و  ایســتگاه  پیرامــون  بــه  منتهــی  گذرهــای  عمومــی  کنتــرل 
کــه در پیرامــون ایســتگاه صــورت مــی  فعالی‌تهــای طبیعــی 
پذیــرد، ســازمان فضایــی ایســتگاه، نورپــردازی، حضــور مــردم  
ــه در  ک ــی  ــج پژوهش ــد. نتای ــی دان ــکاوی  م ــس کنج ــزان ح و می



فـصـــلنـــامــه
 علـمی-پژوهـشی

 شــمــــاره 7-3
پاییز  1396

نقـــش 
ن جهـــا

88

تب
ین مدل نوین کیفیتی











های طراحی شهری 










فضاهای شهری زیرزم 











نیی


ســال 1996 بــر روی هــر دو گونــه فضاهــای روی ســطح زمیــن و 
ــه  ک زیرســطح زمیــن شــهر صــورت پذیرفتــه نشــان داده اســت 
کــه در تونــل  بیشــترین تجــارب منفــی در مکان‌هایــی اســت 
و یــا زیرپــل ســاخته شــده انــد. دلایــل تجربــه منفــی چنیــن 
فضاهایــی در اصــل: رفتارهــای ناخواســته مــردم، تاریکــی و 
ــف  ــه ضع ــه نقط ــه ب ــا توج ــن ب ــت. بنابرای ــف اس ــی ضعی خوانای
فضاهــای زیرزمینــی در ایــن زمینــه، مــی بایســت کیفی‌تهــای 
خوانایــی و امنیــت )بــه طــور خــاص متاثــر از روشــنایی( بیــش از 
ســایر کیفی‌تهــا بــرای طراحــی فضاهــای شــهری زیرزمینــی، 
گیــرد. طراحــی یــک فضــا)در  مــد نظــر تیــم طراحــی شــهری قــرار 
اینجــا فضــای زیرزمینــی( حاصــل ادغــام فــرم و عملکــرد اســت. 
جنبــه روانــی نیــز بــا تاثیــر بــر تجربــه فضــا در زمینــه ای مشــخص، 
بــا فــرم و عملکــرد درآمیختــه اســت. فــرم و عملکــرد تنهــا در 
کنــار هــم معنــا دارنــد و دارای کیفیــت انــد. جنبــه روانــی بســیار 
از دو جنبــه فــرم و عملکــرد تاثیــر پذیــر اســت. بــه ایــن ترتیــب 
گی‌هــای فضایــی فــرم، عملکــرد و جنبــه روانــی  رابطــه میــان ویژ
ــودن  ــه روشــن ب ک ــر واضــح اســت  ــر مــی شــود]28[.  پ شــفاف ت
مفهــوم واژه کیفیــت از نظــر معنایــی در حــوزه طراحــی شــهری 
کــه شــامل مــی شــود، کمــک شــایانی بــه فهــم نــوع  و قلمرویــی 
و میــزان ارتبــاط آن بــا موضــوع فضاهــای شــهری زیرزمینــی 
کــه  کــرد. بنابرایــن مــی تــوان کیفی‌تهــای شــاخصی را  خواهــد 
در فضاهــای شــهری زیرزمینــی دارای الویــت هســتند در ســه 

کــرد: گــروه عملکــردی، فرمــی و روحی-روانــی بیــان 

دسترســی،  مجــاورت،  ارتباطــی،  الگوهــای  عملکــردی: 
کوســتیک و صــوت، نــور، دمــا، کیفیــت هوا پیوســتگی فضایــی، آ

کلــی از فضــا بــرای اســتفاده  روحی-روانــی: تاثیــر رویــت نمایــی 
کننــدگان جهــت احســاس امنیــت و جلوگیــری از وقــوع جــرم و 
جنایت)C.P.T.E.D( ، گریز پذیری در شــرایط بحران، میدان دید و 
نور، نظارت و حضور مردم، همچنین آســودگی شــامل مســیریابی، 
جذابیــت و نگهــداری، آســودگی روحی-روانــی و نــور روز)طبیعــی(.

و  ســاختار  مصالــح،  هماهنگــی  و  رنــگ  تونالیتــه  فرمــی: 
کننــده، ابعــاد، مبلمــان )موقعیــت و طراحــی  دیوارهــای جدا
ــی  ــور کل ــه ط ــا( ]28[ و ب ــه برقی‌ه ــا و پل ــون پله‌ه ــواردی همچ م
عناصــر  و  اجــزاء  چیدمــان  در  هماهنگــی  و  وحــدت  ایجــاد 
دریافــت  تــوان  مــی  مجمــوع  در  بنابرایــن  فضــا.   ســازنده 
ــه نیازهــای مــردم را در فضــای  ک ــه اهــم کیفی‌تهایــی  ک نمــود 
گویــد: امنیــت، خوانایی)حــس جهــت  زیرزمینــی پاســخ مــی 

اســت. آسایش)روشــنایی(  و  یابــی( 

بنابــر یافته‌هــا پیرامــون خصیصه‌هــای فضاهــای زیرزمینــی، 
نیازهــای مــردم در فضاهــای زیرزمینــی در مقیــاس شــهری 
پژوهشــگران)ایرانی  نظــرات  از:  ج  مســتخر کیفی‌تهــای  و 

شــهری،  مطالعــات  و  شــهری  طراحــی  حــوزه  غیرایرانــی(  و 
پروژه‌هــای طراحــی شــهری)در انگلســتان و آمریــکا(، تجــارب 
فضاهــای زیرزمینــی در جهــان و ایــران و کیفی‌تهــای حاصــل 
از مجموعــه فرآینــد پژوهــش؛ کیفی‌تهــای فضاهــای شــهری 
زیرزمینــی را مــی تــوان شــامل: خوانایــی، ســرزندگی، آســایش، 
امنیــت،  تطابــق،  تعلــق،  حــس  پذیــری،  انعطــاف  ایمنــی، 
هویــت، دسترســی، گریزپذیــری، اعتــدال، همســانی و مقیــاس 
عملکــردی عنــوان کرد)شــکل 9 (.  بنــا بــر مشــخصه‌های بــارز 
پژوهــش  محتــوای  از  ج  زیرزمینی)مســتخر شــهری  فضــای 
گونــه فضاهــا  ایــن  حاضــر( و موقعیــت مكانــی آن در شــهر، 
منحصربفــرد  ســاختاری  در  کیفی‌تهایــی  تدویــن  نیازمنــد 
هســتند. کیفی‌تهــای مرتبــط بــا ایــن گونــه فضاهــا را مــی تــوان 
کلــی ارائــه کرد)شــکل  10(.  بــر اســاس حــوزه تاثیــر در 3 بخــش 

از  کیفی‌تهایــی  بــرون فضایــی: شــامل  کیفی‌تهــای  الــف( 
ــاوه  ــا ع ــر آن‌ه ــت تاثی ــوزه تح ــه ح ک ــی  ــهری زیرزمین ــای ش فض

کیفیت‌های  طراحی شهری  شکل 9: موارد موثر بر تبیین و مهم ترین 
فضاهای شهری زیرزمینی

کیفیت‌های  فضاهای شهری زیرزمینی شکل 10: مدل 
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شکل 11: ساختار انواع کیفیت‌های فضاهای شهری  زیرزمینی

بــر محــدوده فضــای شــهری هــدف، فضاهــای جانبــی و روی 
ســطح زمیــن اســت. ماننــد همســانی و مقیــاس عملکــردی

ب( کیفی‌تهــای میــان فضایــی: عبــارت اســت از کیفی‌تهــای 
شــهری  فضاهــای  حدفاصــل  ارتباطــی  فضاهــای  بــر  موثــر 
ماننــد  زمیــن.  ســطح  روی  شــهری  فضاهــای  و  زیرزمینــی 

گریزپذیــری. و  دسترســی 

حــوزه  کــه  کیفی‌تهایــی  فضایــی:  درون  کیفی‌تهــای  پ( 
ــهری را  ــای ش ــدوده درون فض ــط مح ــا فق ــش آن‌ه ــت پوش تح

شــامل مــی شــود. ماننــد ســرزندگی و انعطــاف پذیــری

بــر پایــه مــدل تعریــف شــده بــرای انــواع کیفی‌تهــای فضاهــای 
حوزه‌هــای  از  یــک  هــر  کیفی‌تهــای  زیرزمینــی،  شــهری 
تاثیــر بــرون فضایــی، میــان فضایــی و درون فضایــی شــامل: 
پذیــری،  انعطــاف  ایمنــی،  آســایش،  ســرزندگی،  خوانایــی، 
درون  قالــب  در  هویــت  و  امنیــت  تطابــق،  تعلــق،  حــس 
گریزپذیــری و اعتــدال در قالــب میــان  فضایــی؛ دسترســی، 
مقیاس)عملکــردی(،  همســانی،  کیفی‌تهــای  و  فضایــی 
خوانایــی، ایمنــی و امنیــت در قالــب بــرون فضایــی ارائــه مــی 
شود)شــکل11 (.  کیفی‌تهــای خوانایــی، ایمنــی و  امنیــت در  
دو بخــش  درون و بــرون فضایــی صرفــا از جهــت گســتره حــوزه  
کــه تعریــف  تاثیــر متمایــز مــی شــود. بنابرایــن بدیهــی اســت 
امنیــت درون فضایــی و امنیــت بــرون فضایــی متفــاوت اســت.

نتیجــه گیــری

از فضاهــای شــهری  گونــه ای  زیرزمینــی  فضاهــای شــهری 
ــادا(،  کان ــال  ــو و مونترئ ــد تورنت ــل اقلیمی)مانن ــه عل ــه ب ک اســت 

کا ژاپــن(،  کمبــود فضــا در شــهر)مانند اســتکهلم ســوئد و اوزا
کاهــش  کا ژاپــن(،  توســعه شــبکه زیرزمینــی مترو)ماننــد اوزا
مداخــات در بافــت تاریخی)ماننــد پاریــس فرانســه( ایجــاد 
کیفی‌تهایــی اســت  گونــه فضاهــا نیازمنــد  مــی شــود. ایــن 
کیفی‌تهــای  شــود.  داده  پوشــش  شهریشــان  ابعــاد  تــا 
فضاهــای شــهری زیرزمینــی ارائــه شــده در پژوهــش پیــش 
پژوهشــی  تجــارب  از  حاصــل  خــاص،  ای  مجموعــه  روی 
متخصصیــن و پژوهشــگران ایرانــی و غیرایرانــی حــوزه طراحــی 
ح‌هــای شــهری، تجــارب موفــق و   شــهری)جداول 1 و2 (، طر
برخــی کاســتی‌های موجــود در نمونه‌هــای جهانــی و داخلــی 
ایجــاد فضاهــای زیرزمینی)جــداول 3 و 4 ( و قســمت یافته‌هــا 
و بحــث اســت. فضاهــای زیرزمینــی بــه منظــور ایفــای نقــش بــه 
عنــوان یــک فضای شــهری مــی بایســت مجموعــه کیفی‌تهای 
منحصربفــردی را در قالــب و ســاختاری متناســب بــا نیــاز خــود 
کــه کیفیــات فضاهــای شــهری  در هــر شــهر دارا باشــد. از آن جــا 
شــهری،  فضــای  مشــخص  محــدوده  بــر  عــاوه  زیرزمینــی 
حــدودی فراتــر را نیــز تحــت پوشــش قــرار مــی دهــد، نیازمنــد 
کیفی‌تهــای »طراحــی  ســاختاری اســت تــا بیانــی جامــع از 
شــهری« ایــن گونــه فضاهــا داشــته باشــد. مــدل نویــن دســته 
بنــدی انــواع کیفیــت در فضاهــای شــهری زیرزمینــی  مــی توانــد 
پیشــنهادی مطلــوب بــرای پوشــش جامــع ســایر صفــات ایــن 
گونــه فضاهــا باشــد. نتایــج پژوهــش بعمــل آمــده شــامل: مــدل 
کیفی‌تهــای فضاهــای شــهری زیرزمینــی، کیفی‌تهــا و ابعــاد 
کیفیــت  گام موثــری در راســتای ارتقــاء  هــر یک)جــدول 5 (، 

کنونــی و آینــده اســت. فضاهــای شــهری زیرزمینــی  دوران 
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پی نوشت‌ها
11   در برخــی از ترجمه‌هــای فارســی از‌ایــن عبــارت اســتفاده شــده اســت که .

بــا توجــه بــه عبــارت »Underground Space«  در حــوزه طراحــی 
شــهری صحیــح نمی‌باشــد و عبــارت »فضــای زیرزمینــی« صحیــح 
اســت)برای اطلاعــات بیشــتر مراجعــه شــود بــه پایــان نامــه کارشناســی 
ــهری  ــای ش ــی فضاه ــای طراح ــن راهنم ــهری »تدوی ــی ش ــد طراح ارش

زیرزمینــی« صــص 26-25 (.
22.UPS (Underground Pedestrian System (
33.CBD  (Central Business District(

44 اســاس . بــر  شــهری  زیرزمینــی  فضاهــای  طراحــی  اصــول  تدویــن    
آموزه‌هــای ســردا‌بهای ســنتی‌ایران، مطالعــه مــوردی: شــهر یــزد، 
دانشــگاه  شهرســازی،  دکتــری  دوره  رســاله  منتظرالحجــه،  مهــدی 

.1394 مــدرس،  تربیــت 

55 »بررســی علــل تغییــرات اجتماعــی از نــگاه نــورث، ویلیامســون، گریــف .
كلــو و مــوف )عنــوان عربــی: دراســه اســباب التغییــرات الاجتماعیــه  و لا
كلــو و مــوف(« در نشــریه  مــن منظــار نــورث، ولیامســون، غریــف، لا
جســتارهای اقتصــادی، دوره 5، شــماره 10، پاییــز و زمســتان 1388. 
» اصــل ارتبــاط در طراحــی شــهری« در نشــریه هنرهــای زیبــا، شــماره 

				   14، تابستان 1382.   
كانــون فرهنــگ« در نشــریه هنرهــای زیبــا، شــماره 7، 1379. » شــهر: 

66   »تحلیــل و ارزیابــی فعالیــت نشســتن در فضاهــای شــهری بررســی .
مــوردی: میدانچــه تئاتــر شــهر« در نشــریه نامــه معمــاری و شهرســازی، 

			  دوره 7، شماره 13، پاییز و زمستان 1393.
تعییــن معیارهــای طراحــی بدنــه شــهری  راســتای  » جســتاری در 
بــا توجــه بــه فرهنــگ قــوم تركمــن« در نشــریه معمــاری و شهرســازی 
فــی  معر « آرمانشهر، دوره 5، شماره 11، پاییز و زمستان 1392.	
كولــوژی و اســتخراج معیارهــای هماهنگــی و عــدم هماهنگــی  ویدئوا
ویدئوكولــوژی  مطالعــات  از  بینایــی  دســتگاه  بــا  بصــری  محیــط 
گــون » در نشــریه  گونا انجــام شــده بــر روی نمــای ســاختمان‌های 

مدیریت شهری، دوره 9، شماره 27، بهار و تابستان 1390.	
كیفیــت  ارتقــای  بــر  فرهنگــی  مناظــر  »بازآفرینــی«  »نقــش  	
»زندگــی شــهروندی« )نمونــه مــوردی: مجموعــه زندیــه شــیراز(« در 

نشریه نقش جهان، دوره 1، شماره 1، پاییز و زمستان 1390.	
در  شــهری  نشــانه‌های  كالبــدی  شناســی  گونــه  بــر  »درآمــدی   
در  یــزد(  شــهر  مــوردی:  )مطالعــه  شــهروندان  كــی  ادرا نقشــه‌های 
و  پاییــز   ،7 شــماره   ،4 دوره  شهرســازی  و  معمــاری  نامــه  نشــریه: 

					    زمستان 1390.
ــرد  ــر رویك ــد ب كی ــا تا ــهری ب ــم ش ــش جرای ــی و كاه ــت محیط ــا امنی »ارتق
C.P.T.E.D« در نشــریه بیــن المللــی مهندســی صنایــع و مدیریــت 

.1387  ،6 شــماره   ،19 دوره  تولیــد، 

77 شــاخص . دیــد  محور‌هــای  هدفمنــد  طراحــی  بــر  كــم  حا »اصــول 
شــهری« در نشــریه هویــت شــهر، دوره 2، شــماره 3، پاییــز و زمســتان 

						     .1387
كــودكان  بــرای  آموزشــی  ابــزار  مثابــه  بــه  شــهری  فضــای  »طراحــی 
نشــریه  در  نیویــورك(«   - آمریــكا  متحــده  موردی‌ایــالات  )نمونــه 

تکنولوژی محیط زیست، دوره 10، شماره 4، زمستان 1387.	
كالبــد شــهر و هویــت )كالبــد شــهر تابــع  » پرســمان تبعــی در گفتمــان 
هویــت یــا هویــت تابــع كالبــد شــهر؟(« در نشــریه هویــت شــهر، دوره 2، 

			  شماره 3، پاییز و زمستان 1387.
»رویكــرد پایــداری در متــن شهرســازی« در نشــریه علــوم و تکنولــوژی 

			  محیط زیست، دوره 9، شماره 1، بهار 1386.
» هماوایــی نــور و رنــگ در فضــای شــهری‌ایرانی« در نشــریه هنرهــای 

				   زیبا، شماره 27، پاییز 1385.
»كنــدوكاوی در معنــای شــكل شــهر« در نشــریه هنرهــای زیبــا، شــماره 

					    25، بهار 1385.
» تبییــن مفهــوم شــناختی معیارهــای زیباشناســی در منظــر شــهر« در 

		 نشریه هویت شهر، دوره 7، شماره 16، زمستان 1392.
»ســنجش چارچــوب ارزیابــی ســرمایه اجتماعــی در ســاختار شــهر بــا 
كیــد بــر نقــش فضاهــای عمومی‌)مطالعــه مــوردی: شــهر تهــران(« در  تا
.1391 زمســتان   ،12 شــماره   ،6 دوره  شــهر،  هویــت  نشــریه 

88 »تحــول عملكــرد و شــكل گیــری فضاهــای عمومی‌در‌ایــران« فصلنامــه .
اندیشه‌ایرانشــهر، شــماره 3، بهــار 1384 .

99 نشــریه . در  مطلــوب«  شــهری  فضاهــای  نیازمنــد  آینــده؛  »تهــران    
			  منظر، شماره 6، اردیبهشت 1389.

»شناســایی و ارزیابــی مولفه‌هــای تاثیرگــذار بــر تعامــات اجتماعــی 
شــهری:  خیابان‌هــای  در  شــهروندی  روابــط  توســعه  و  تحكیــم 
نمونــه مــورد مطالعــه ســنندج« در نشــریه بــاغ نظــر، دوره 10، شــماره 

				   25، تابستان 1392.
ــی در  ــل دسترس ــی از عام ــری ناش ــیب پذی ــزان آس ــی می »ارزیاب 	
هنــگام وقــوع زلزلــه )مطالعــه مــوردی: محــدوده مركــزی شــهرداری 
منطقــه 6 تهــران(« در نشــریه نقــش جهــان، دوره 2، شــماره 2، پاییــز و 

					    زمستان 1391.
در  شــهری  شناســی  زیبایــی  تبارشناســی  بــر  تحلیلــی  »رویكــردی 
تعامــل بــا ســاختار مدیریتــی شــهر؛ بررســی و پیمایــش جهانــی بــا ارائــه 
راهكارهــای راهبــردی و اجرایــی« در نشــریه مدیریــت شــهری، دوره 10، 

			  شماره 30، پاییز و زمستان 1391.
»بســط مفهــوم محلــه بــا آناتومی‌مفهــوم اجتمــاع« در نشــریه مطالعــات 
.1389 تابســتان   ،7 شــماره   ،2 دوره  شناســی،  جامعــه 

1010   »تدویــن اصــول و ضوابــط طراحــی محیطــی ورودی شــهر« در نشــریه 
محیــط شناســی، دوره 29، شــماره 30، بهــار 1382.

1111   »فضاهــای عمومــی‌و زندگــی جمعــی در شــهر تاریخــی ورامیــن« در 
		 نشریه هویت، دوره 7، شماره 15، پاییز 1392.

»طراحــی روســتایی، مشــارتك و توســعه پایــدار« در نشــریه مســکن و 
.1389 زمســتان   ،132 شــماره   ،29 دوره  روســتا،  محیــط 

1212 from Quantity to ,)2( Progression of Theories in Urbanism
.2006 ,Quality. Tehran: New Town Consultation Engineering

1313   »مــروری بــر سیاســ‌تهای توســعه پایــدار محلــه‌ای بــا رویكــرد دارایــی 
كالبــدی« در نشــریه نامــه  كیــد بــر ســرمایه‌های اجتماعــی و  مبنــا و تا

معماری و شهرسازی، دوره 2، شماره 4، بهار و تابستان 1389.	
گیــری از ظرفی‌تهــای مشــاركتی  »توســعه اجتمــاع محلــی بــا بهــره 
در رویكــرد دارایــی مبنــا )مطالعــه مــوردی: محلــه امامــزاده حســن، 
منطقــه 17 تهــران(« در نشــریه برنامــه ریــزی و آمایــش فضــا، دوره 16، 

				   شماره 2، تابستان 1391.
)مطالعــه  محلــی  پایــدار  توســعه  در  مبنــا  دارایــی  رویكــرد  »نقــش 
مــوردی: محلــه امامــزاده حســن تهــران(« در نشــریه بــاغ نظــر، دوره 10، 

				   شماره 25، تابستان 1392.
»طراحــی میــدان راه آهــن مشــهد بــا تكیــه بــر اصــول ادراك محیــط« در 
نشــریه معمــاری و شهرســازی‌ایران، شــماره 4، بهــار و تابســتان 1391.

1414   »فضاهــای عمومی‌شــهر« در نشــریه مدیریــت شــهری، شــماره 14، 
				   تابستان 1382.

»فضاهــای عمومــی‌و خصوصــی شــهر« در نشــریه اندیشه‌ایرانشــهر، 
				   شماره 3، بهار 1384.

»آیــا توجــه بــه ســیمای شــهری مهــم اســت؟« در نشــریه  آبــادی، 
شماره 53، زمستان 1385.	

1515   »ســنجش چارچــوب ارزیابــی ســرمایه اجتماعــی در ســاختار شــهر بــا 
كیــد بــر نقــش فضاهــای عمومی‌)مطالعــه مــوردی: شــهر تهــران(« در  تا

نشــریه هویــت شــهر، دوره 6، شــماره 12، زمســتان 1391.

1616   »راهبردهــای مدیریــت بصــری منظــر در محــدوده پــارك میــان راهــی 
خــور و اطــراف آن در اســتان خراســان جنوبــی« در نشــریه پژوهش‌هــای 

		 محیط زیست، دوره 2، شماره 3، بهار و تابستان 1390.
»ارزیابــی زیبایــی و هویــت مــكان« در نشــریه هویــت شــهر، دوره 4، 

شــماره 7، پاییــز و زمســتان 1389.



1717 بــر  كیــد  تا غیررســمی‌با  ســكونتگاه‌های  در  امنیــت  »تحلیــل 
آســیب‌های اجتماعــی )مطالعــه مــوردی: محلــه خــاك ســفید تهــران(« 

		 در نشریه هویت شهر، دوره 7، شماره 13، بهار 1392.
بــا  كــم ســاختمانی بهینــه در محــات حاشــیه نشــین  ترا » تعییــن 
ســفید  خــاك  مــوردی:  )مطالعــه  فرهنگــی   - اجتماعــی  ملاحظــات 
ــماره  ــهر، دوره 5، ش ــازی آرمانش ــاری و شهرس ــریه معم ــران(« در نش ته

				   9، پاییز و زمستان 1391.
محیط‌هــای  پایــداری  بــر  شــهری  درون  مهاجــرت  آثــار  تبییــن   «
تهــران(«  پنــج  منطقــه  كــن-  محلــه  مــوردی:  )مطالعــه  مســكونی 

در نشریه محیط شناسی، دوره 38، شماره 61، بهار 1391.	
» ارزیابــی تاثیــر اصــول نوشهرســازی بــر احیــای باف‌تهــای  	
فرســوده محــات و انســجام آنهــا« در نشــریه مطالعــات محیطــی هفــت 

			  حصار، دوره 1، شماره 1، پاییز 1391.
» بازتــاب اصــل سلســله مراتــب در شــهرهای‌ایرانی- اســامی«  	
در نشــریه معمــاری و شهرســازی آرمانشــهر، دوره 4، شــماره 7، پاییــز و 

					    زمستان 1390.
ح منظــر شــهری محلــه خــوب  »   ارزیابــی عدالــت اجتماعــی در طــر
بخــت، منطقــه 15 شــهرداری تهــران« در نشــریه معمــاری و شهرســازی 

			  آرمانشهر، دوره 3، شماره 5، 1389.
» مــدل ســازی حركــت طبیعــی افــراد پیــاده بــر پایــه دیــد ناظــر در 
فضاهــای شــهری و معمــاری )جســتاری بــرای تدویــن مــدل تحلیــل 
ادراك بصــری فضایــی(« در نشــریه معمــاری و شهرســازی آرمانشــهر، 

.1389 تابســتان  و  بهــار   ،4 شــماره   ،3 دوره 

1818   »تعلــق جمعــی بــه مــكان، تحقــق ســكونت اجتماعــی در محلــه 
ســنتی« در نشــریه بــاغ نظــر، دوره 8، شــماره 16، بهــار 1390.

امنیــت  احســاس  در  خیابــان  كــی  ادرا و  فضایــی  ســازماندهی  »نقــش 
عابریــن )مطالعــه مــوردی: شــهر تبریــز(« در نشــریه هویــت شــهر، دوره 

7، شــماره 16، زمســتان 1392.

1919   » تكامــل رویكــرد پیشــگیری از جــرم مبتنــی بــر طراحــی محیطــی 
محیــط  و  مســکن  نشــریه  در  مســكونی«  محیطهــای  در   )CPTED(

.1392 زمســتان   ،144 شــماره   ،32 دوره  روســتا، 

2020 گام نخســت در تحقــق اهــداف    » تشــكیل نهــاد اجتماعــی محلــه 
شــهر،  هفــت  نشــریه  در  رســمی«  غیــر  باف‌تهــای  توانمندســازی 

			  شماره 30، پاییز و زمستان 1389.
گــزارش  »طراحــی شــهری در بافتهــای فرســوده« در نشــریه  	
 ،60 شــماره  فــارس،  اســتان  ســاختمان  مهندســی  نظــام  ســازمان 

					    زمستان 1387.
گــزارش ســازمان  كالبــدی بافــت قدیــم شــیراز« در نشــریه  » تحــولات 
و  پاییــز   ،47 شــماره  فــارس،  اســتان  ســاختمان  مهندســی  نظــام 

.1384 زمســتان 

2121  »تدویــن راهبردهــای طراحــی مبــادی ورودی شــهرها بــا رویكــرد 
جنــوب  ورودی  مطالعــه:  مــورد  )نمونــه  -بصــری  كــی  ادرا كیفیــات 
كلان شــهر تهــران(« در نشــریه معمــاری و شهرســازی‌ایران،  شــرقی 

.1393 تابســتان   ،7 شــماره 

2222 » ســنجش رضایتمنــدی زنــان از پارك‌هــای بانــوان )مطالعــه مــوردی: 
پارك‌هــای بانــوان تبریــز(« در نشــریه هویــت شــهر، دوره 8، شــماره 19، 

					    پاییز 1393.
» نشــانه شناســی شــهری و نقــش آن در خوانایــی و شناســایی محیــط 
)مطالعــه مــوردی: محلــه نــازی آبــاد تهــران(« در نشــریه نقــش جهــان، 

دوره 3، شماره 1، بهار و تابستان 1392.	

2323 آن )مطالعــه  تاریخــی  بافــت  بــه  كمــال بخشــی  و    »هویــت شــهر 
مــوردی: مشــهد مقــدس(« در نشــریه هویــت شــهر، دوره 8، شــماره 19، 

					    پاییز 1393.
اجتماعــی  تعامــات  ارتقــاء  منظــور  بــه  شــهری  فضــای  »طراحــی 
)مطالعــه مــوردی: بلــوار بیــن محلــه‌ای(« در نشــریه هویــت شــهر، دوره 

				   8، شماره 17، بهار 1393.    

»فرآینــد طراحــی فضــای شــهری بــر مبنــای اصــول زیبایــی  	
وحــدت  میــدان  مــوردی:  اســامی‌)نمونه   - شــناختی‌ایرانی 
اســامی‌تهران(« در نشــریه مطالعــات شــهر‌ایرانی اســامی، شــماره 11، 

بهار 1392.	

2424 كیفیــت محیــط محلــه« در    » بررســی نقــش نفوذپذیــری در ارتقــاء 
		 نشریه هویت شهر، دوره 9، شماره 21، بهار 1394.

گــذر تاریخــی هفــت منبــر« در نشــریه نامــه  » ارتقــا عملكــردی- كالبــدی 
.1388 زمســتان  و  پاییــز   ،3 شــماره   ،2 دوره  شهرســازی،  و  معمــاری 

2525 »آفرینــش مــکان پایــدار: تأملاتــی دربــاب نظریــه طراحــی شــهری« 
		 مرکز نشر علمی‌آثار دانشگاه شهید بهشتی،  1390.

» محیــط بصــری شــهر؛ ســیر تحــول از رویكــرد تزیینــی تــا رویكــرد پایــدار« 
.1387 تابســتان   ،4 شــماره   ،5 دوره  محیطــی،  علــوم  نشــریه  در 

2626 )مطالعــه  بانــوان  پارك‌هــای  از  زنــان  رضایتمنــدی  ســنجش   «   
مــوردی: پارك‌هــای بانــوان تبریــز(« در نشــریه هویــت شــهر، دوره 8، 

				   شماره 19، پاییز 1393.
كاربری‌هــا؛ مــروری بــر ادبیــات  » توســعه شــهری مبتنــی بــر تركیــب 
ــهری،  ــزی ش ــه ری ــش و برنام ــریه پژوه ــران« در نش ــگاهی آن در‌ای دانش

				   دوره 4، شماره 12، بهار 1392.
» تحلیــل تطبیقــی احســاس امنیــت در فضاهــای شــهری و روســتایی 
كوهدشــت« در نشــریه پژوهش‌هــای  مطالعــه مــوردی: شهرســتان 

			  روستایی، دوره 4، شماره  1، بهار 1392.
سیاســ‌تهای  در  اجتماعــی  مشــارتك  ظرفی‌تهــای  ســنجش   «
كارآمــد شــهری« در نشــریه رفــاه اجتماعــی، دوره  مداخلــه در محــات نا

				   12، شماره 46، پاییز 1391.
كیفــی« در نشــریه  ارزیابــی  و  بازنگــری  » فضاهــای عمومی‌شــهری؛ 

.1384 پاییــز   ،23 شــماره  زیبــا،  هنرهــای 

2727 كیــد بــر مولفه‌هــای  » بــرآورد و ســطح بنــدی توســعه محلــه‌ای بــا تا
ســرمایه اجتماعــی )مطالعــه مــوردی: محــات شــهر ابركــوه(« در نشــریه 

پژوهش و برنامه ریزی شهری، دوره 5، شماره 18، پاییز 1393.	
در  ج«  كــر شــهر  كالبــدی  شــاخص‌های  ضریب‌ایمنــی  ســنجش   «

نشــریه جغرافیــا و توســعه، دوره 12، شــماره 34، بهــار 1393.

2828   »تحلیــل دگرگونــی بافــت تاریخــی شــهر ســبزوار بــا اســتفاده از تئــوری 
شــماره   ،14 دوره  جغرافیایــی،  فضــای  نشــریه  در  فضــا«  چیدمــان 

			  48، زمستان 1393.
»كاربســت سیاســ‌تهای طراحــی محــور در فراینــد چهارچــوب توســعه 
اجتماعــات محلــی« در نشــریه معمــاری و شهرســازی‌ایران، شــماره 6، 

				   پاییز و زمستان 1392.
»نگاهــی ســاختاری بــه اصــاح شــبکه معابــر در باف‌تهــای فرســوده 
محــات؛  فضایی‌ایــن  انــزوای  و  نفوذپذیــری  مشــکل  حــل  جهــت 
نمونــه مــوردی: باف‌تهــای فرســوده شــهر مشــهد«  در نشــریه مدیریــت 
.1391 زمســتان  و  پاییــز     ،30 شــماره   ،10 دوره  شــهری،  

2929 فضاهــای  بصــری  تنــوع  ارتقــا  در  تضــاد  مفهــوم  »بازخوانــی     
در  تهــران«  بهارســتان  میــدان  مــوردی:  نمونــه  عمومی‌شــهری 
نشــریه معمــاری و شهرســازی آرمانشــهر، دوره 2، شــماره 3، پاییــز و 

					    زمستان 1388.
شــکل  در  فــارس  اتابــکان  دوره  شــهری  طراحــی  »خلاقی‌تهــای 
گیــری شــبکه فضاهــای عمومی‌شــهری شــیراز« در نشــریه  مطالعــات 

		 شهر‌ایرانی اسلامی،  دوره 2، شماره 6،  زمستان 1390.
»بررســی تطبیقــی مولفه‌هــای موثــر بــر شــكل گیــری و انتقــال خاطــرات 
تهــران،  مــوردی:  )نمونــه  عمومی‌شــهری  فضاهــای  در  جمعــی 
در  تئاترشــهر(«  میدانچــه  و  بهارســتان  میــدان  تجریــش،  میــدان 
نشــریه معمــاری و شهرســازی آرمــان شــهر، دوره 5، شــماره 11، پاییــز و 

.1392 زمســتان 

3030   »بررســی و تبییــن مفهــوم محلــه ســالم در محــات ســنتی‌ایران 
)مطالعــه مــوردی: محلــه امــام زاده یحیــی تهــران(« نشــریه مطالعــات 
و پژوهش‌هــای شــهری منطقــه‌ای، دوره 5، شــماره 17، تابســتان 
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						      .1392
»بررســی تاثیــر بزرگــراه بــر ســاختار اجتماعــی محله‌هــای شــهری: نمونــه 
و  نشــریه معمــاری  تهــران« در  كرمــان  و  فــدك  مــوردی محله‌هــای 

شهرسازی آرمانشهر، دوره 5، شماره 11، پاییز و زمستان 1392.	
بــه  نقــش پیوســتگی فضاهــای ســبز در هویــت بخشــی طبیعــی   «
شــهر )مــورد مطالعاتــی شــهركرد(« در نشــریه معمــاری و شهرســازی 

		 آرمانشهر، دوره 5، شماره 9، پاییز و زمستان 1391.
كیــد بــر شــهر نیویــورك(« در  »قرائتــی از نظــام شهرســازی آمریــكا )بــا تا
نشــریه معمــاری و شهرســازی آرمانشــهر، دوره 4، شــماره 7، پاییــز و 

.1390 زمســتان 

3131 كاربــرد آن در طراحــی شــهری« در نشــریه    »مفهــوم حــس زمــان و 
			  هویت شهر، دوره 7، شماره 13، بهار 1392.

» طراحــی شــهری و معمــاری منظــر: دو حرفــه، یــك هــدف« در نشــریه 
		 علوم محیطی، دوره 7، شماره 3، بهار 1389.

كلان  » طراحــی شــهری عمــودی، مفاهیــم و الزامــات تحقــق آن در 
شهر تهران« در نشریه باغ نظر، دوره 7، شماره 13، بهار 1389.	

» حركــت و زمــان در منظــر شــهری؛ انگاره‌هــا و مفاهیــم طراحــی« 
در نشــریه بیــن المللــی مهندســی صنایــع و مدیریــت تولیــد، دوره 

				   19، شماره 6، 1387.
» شهرســازی منظــر: رویكــردی نویــن در معمــاری منظــر و طراحــی 
شــهری« در نشــریه بــاغ نظــر، دوره 5، شــماره 10، پاییــز و زمســتان 

.1 3 8 7

3232   » بررســی و تبییــن عوامــل موثــر فــرم شــهری بــر مصــرف ســوخت 
خانوارهــا در بخــش حمــل و نقــل« در نشــریه نقــش جهــان، دوره 2، 

شــماره 2، پاییــز و زمســتان 1391.

3333   » تاثیــر متقابــل الگوهــای رفتــاری در احیــای هویــت محیــط شــهر 
هویــت  نشــریه  در  ســنندج(«  ورودی  محــدوده  مــوردی:  )مطالعــه 

شــهر، دوره 7، شــماره 13، بهــار 1392.

3434 توســعه  ح‌هــای  طر در  شــهر  رشــد  حــدود  تعریــف  ارزیابــی   «   
گونــه شــهری(« در نشــریه هویــت  شــهری‌ایران )از طریــق پایــش 11 

			  شهر، دوره 7، شماره 15، پاییز 1392.
نشــریه معمــاری و  بــه مقولــه هویــت در شهرســازی« در  نگاهــی   «
.1392 زمســتان  و  پاییــز   ،11 شــماره   ،5 دوره  آرمانشــهر،  شهرســازی 

3535  » فراینــد مطلــوب برنامــه ریــزی شــهری در حمله‌هــای هوایــی از 
دیــدگاه پدافنــد غیرعامــل )مطالعــه مــوردی: ناحیــه یــك منطقــه 11 
تهــران(« در نشــریه مطالعــات شــهری، دوره 1، شــماره 1، زمســتان 

						     .1390
بــه  دهــی  پاســخ  در  قدیمی‌شــهری  محله‌هــای  كالبــد  ارزیابــی   «
احســاس امنیــت )نمونــه مــوردی: محلــه ملــك آبــاد شــهر قزویــن(« در 
ــی(،  ــای جغرافیای ــانی )پژوهش‌ه ــای انس ــهای جغرافی ــریه پژوهش نش

. دوره 46، شماره 4، زمستان 1393	

3636 مولفه‌هــای  از  شــهری؛  طراحــی  اصــول  در  پارادایم‌هــا  »تغییــر    
كــی بــه رهیافــت مــكان ســازی« در نشــریه  كالبــدی و اجتماعــی و ادرا
نامــه معمــاری و شهرســازی، دوره 3، شــماره 6، بهــار و تابســتان 1390. 
» بررســی و ســنجش حــس امنیــت در مناطــق مختلــف شــهری )نمونــه 
مــوردی: مناطــق 2 و 11 تهــران(« در نشــریه  معمــاری و شهرســازی 

آرمانشــهر، دوره 3، شــماره 4، بهــار و تابســتان 1389.

3737   » چارچــوب اســتراتژیك مدیریــت بصــری شــهر« در نشــریه آبــادی، 
شــماره 53، زمســتان 1385.

3838   »شــناخت محتــوای فضــای شــهری« در نشــریه هنرهــای زیبــا، 
 .1381 تابســتان   ،11 شــماره 

3939   » عوامــل موثــر بــر ســرزندگی فضاهــای شــهری، خلــق یــك فضــای 
شــهری ســرزنده بــا تكیــه بــر مفهــوم »مركــز خریــد پیــاده«« در نشــریه 

هویــت شــهرف دوره 4، شــماره 6، بهــار و تابســتان 1389.

4040 دورة  آغــاز  در  خصوصــی  عمومــی‌و  فضاهــای  تحــول  »ســیر    
مدرن‌ایــران« در نشــریه  اندیشة‌ایرانشــهر، ســال اول، شــماره ســوم، 

.1 3 8 4
4141www.sid.ir & www.magiran.com  
4242Osaka  
4343The Halls  
4444Umeda  
4545Whity  
4646Diamor  
4747Hankyu Sanbangai  
4848Union Station  
4949Torg Sergels  
5050Van Laarhoven  

منابع
1- Pourjafar MR, Pourjafar A. (2013) Space 

Typology. City-Life-Beauty: Tehran Beau-
tification Organization. Special Issue: 
Public Space, pp. 16-14.

2- Naghizade M, (2013) Public Space in Ira-
nian Cities. Ketab-Mah-Honar. No. 186, 
winter 2013, pp. 17-5.

3- Dobinson K, Bovven R. (1997) Under-
ground Space in the Urban Environment 
Development and Use: Technical Papers. 
Sydney: The Warren Centre for Advanced 
Engineering, The University of Sydney 
Press.

4- Montazerolhodjah M. (2015) Considering 
Design Principles for Urban Underground 
Spaces through Retraining from Iranian 
Traditional Sardabs, Case Study: Yazd City; 
(Ph.D) in Regional and Urban Planning 
and Design, Tarbiat Modares University; 
Iran.

5- Durmišević S. (2002) Perception Aspects 
in Underground Spaces Using Intelligent 
Knowledge Modeling. Thesis, Delft Uni-
versity of Technology; Netherlands.

6- Ashrafzadeh Sh, Kazemi M. (2011) Feasi-
bility underground spaces within down-
town area, Case study: Improvment and 
renewal projects around the holy shrine 
of Imam Reza (AS). Third Urban Planning 
and Management Conference, 21-20 
April 2011.



فـصـــلنـــامــه
 علـمی-پژوهـشی

 شــمــــاره 7-3
پاییز  1396

نقـــش 
ن جهـــا

94

تب
ین مدل نوین کیفیتی











های طراحی شهری 










فضاهای شهری زیرزم 











نیی


7- Chow F. (2005) Underground Space: The 
Final Frontier. London: Geotechnical Con-
sulting Group, pp. 20-15.

8- Molaei A. (2013) Sustainable Urban De-
velopment Using Underground Space 
Development Approach-A Case Study: 
Tajrish Square. Tehran; Tunneling & Un-
derground Space Engineering. Vol. 1, No. 
1, pp. 88-69.

9- Cui Jianqiang, (2011) Influencing Factors 
for Developing Underground Pedestrian 
Systems in Cities. Australasian Transport 
Research Forum 2011 Proceedings, -  28 
30 September 2011; Adelaide, Australia.

10- Bellocchio Durso H. (2011) Subway spac-
es as public places: politics and percep-
tions of Boston’s. Thesis, Dept. of Urban 
Studies and Planning. Massachusetts in-
stitute of technology.

11- Carmody J, Sterling R. (2008) Under-
ground Space Design – A Guide to Subsur-
face Utilization and Design for People in 
Underground Spaces. Translated by Va-
hidreza Ebrahimzadeh. Mashhad: Urban 
development and Revitalization Compa-
ny.

12- Pourjafar A, Bemanian, MR, Ranjbar E, 
Pourjafar MR. (2014) Comparative Anal-
ysis about Development of Subterranean 
Transportation in Urban Spaces as a Tool 
to Reduce Air Pollution (CO and PM) Case 
Studies: Tehran and Tokyo. Human Geog-
raphy Research Quarterly. Issue 88, pp. 
426 - 415.

13- Karimimoshaver M, Negintaji S. (2011) 
Role of Underground Space in City Plans. 
Science of City: Tehran Urban planning & 
Research Center. No. 12, p. 20-3.

14- Knights M, Admiraal Han. (2009) The use 
of underground space in urban develop-
ment.

15- Godard JP. (2004) ITA open session. World 
Tunnel Congress 30 .2004th ITA General 
Assembly; Singapore, 27-22 May 2004.

16- Ishioka H. (1992) Security Management 
for Underground Space. Tunnelling and 
UT ulerground Space Technology. Vol. 7. 
No. 4, pp. 338-335.

17- Durmisevic S. (1999) The Future of the 
underground space. Elsevier Science Ltd. 
Vol. 16, No. 4, pp. 245-233.

18- Pourjafar A. (2015) Urban Design Guide-
line for Underground Urban Spaces Case 
Study: Imam Khomeini Square, Thesis of 
Master of Urban Design, Faculty of Art & 
Architecture. Tarbiat Modares University, 
Tehran, Iran. 

19- Golkar K. (2001) Components of Urban 
Design Quality. Soffeh. Vol. 11, No. 32, p. 
65 -38.

20- Golkar K. (2011) Creating Sustainable 
Place: Reflections on Urban Design The-
ory. Tehran: Shahid Beheshti University 
Press.

21- Haghighatbin M, Pourjafar A, Pourjafar 
S. (2012) Analyses the role of Mural paint-
ings within underground urban space. 
Art Research Journal. No. 1, spring 2012, 
pp. 122-119.

22- Pierre D. (2006) Underground city plan-
ning: A French born concept for sustain-
able cities of tomorrow. International 
symposium on Utilization of underground 
space in urban areas. 7-6 November 2006, 
Sharm El-Sheikh, Egypt.

23- Lee AM. (2001) Osaka 2001: Under-
ground shopping malls. Available from: 
http://academic.csuohio.edu/makelaa/
lectures/Osaka202001%/undermalls.
html [Accessed 2016].

24- Barker M. (1986) Using the earth to save 
energy For underground buildings. 

Tunnelling and Underground Space Technol-
ogy. Volume 1, Issue 1, pp. 65-59.



نقـــش 
ــان جهـ

تب
ین مدل نوین کیفیتی











های طراحی شهری 










فضاهای شهری زیرزم 











نیی


95

فـصـــلنـــامــه
 علـمی-پژوهـشی

 شــمــــاره 7-3
پاییز 1396

25- Besner J. (1990) The underground city: 
The Montreal model. Presentation at Ge-
otech 90, Tokyo 12-9 April 1990.

26- visitstockholm (2007) Available from: 
http://blog. visitstockholm.com [Ac-
cessed 2013].

27- Pourjafar A. (2017) Underground respon-
sible public space. Tarbiat Modares Uni-
versity.

28- Mehrabian A. (1976) Public Places and 
Private Spaces. New York: Basic Books.

29- Durmisevic S, Sariyildiz S. A (2001) sys-
tematic quality assessment of under-
ground spaces – public transport stations. 
Cities. Volume 18, Issue 1, February 2001, 
pp. 23-13.  

30- Misaghian Gh. (2008) Thinking on the 
concept of urban space. Abadi Journal. 
No. 63, Summer 2008, p. 18-13.

31- Korz S, Aarts H, Luten I, Lugtmeijer E. 
(1998) Hoe Dieper hoe Gevoeliger. Col-
laboration of TU Eindhoven, TU Delft and 
Eysink Smeets and Etman;The Nether-
lands.

32- Whyte A V T. (1977) Guidelines for Field 
Studies in Environmen- tal Perception. 
UNESCO. Paris.

33- Van Laarhoven A M J (1997) Sociaal Veilig 
op Papier. Intern report for the NS Railin-
frabeheer, NS Railinfrabeheer, Utrecht, 
The Netherlands.


