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تحليل نقش روابط تعاملی در ساختار سايه

ح حبیب3 ج اعتصام2، فر نیما ولیزاده1،ایر

چكیده 
اغلــبس ــبار رد هیاطــب هــن اــوم رطالعــ‌یم هشــون و دــو ربــرس ــقم هیاــدمسا ــت.ا‌رد یــنید ــدگاه،س ــ هیاپدیــدها‌ی ثناویــ هفــرض‌یم گــردد. 
گــذ رد راآثــعم رامــرای  کــس هــ‌هیاهب  اــم اوجوتیدــم یســات و لقتثیــر  ا‌ردیــنور شس ــ‌هیاه ار اپدیــده »نــوین رســت«‌یم پندیراــم رد حالــ ی
قابــیلحت لــ لهســتند.ا‌رد یــناقم لــ هضمــنعم رفــت یکنیک‌هایــی بــرای فهــمس ــ‌هیاها،یور کــردیتم فــواتب ــس هــ‌هیاهعم رد امــرای 
کــ ه ارائــ‌یم هگــرت ددــا‌اب ایــنب صیــرت،ب ــ هفهمت‌یــازها ز کیفیــت فضایــیحت ــتات ثیــرس ــ‌هیاه ابپرادزیــم.اتن یــجیقحت ــقن شــاند‌یم هــد 
ــالا  بیــن کیفیــتعم مــرایس و ــ‌هیاهبار  اطــم هســیقتمم و ثبتــو یجــو و دراد دشــنخاتماعت ــایم لنا‌یــنا ود زا همیــتو یــژها‌یب رد 

بــردن بهــرهرو یعم مــرایاب‌یم اراد شــد.

ایــنیقحت ــقا زن ــوعیقحت ــقت وصیفــی-لیلحت ــسا یــتی‌و ــکیقحت ــق کیفــحم یســوب‌یم گــردد.ورشیقحت قا‌یــن پژوهــش،ور ش 
ــ ا ــاش برا‌یــنسا ــتت  ــم اــدلس ــازیم فهومــ ار‌یپــی‌یم گیــرد.ت  ساــتدلالم نطقــسا یــتم و ســیری برخوساــا هتزیلحت ــداد له‌هــت ا
کــ هچگونــت‌یم هــوانب ــ اشنساــایییلحت و ــرا و لزایبــین ویــنباور ــماعتم طــل4  ازا‌یــن طریــقا‌هب یــن پرســساسا شــ یپساــخداد ه شــو د

عناصــرتم غییــرعم مــرای،ا لگوهایــی هوشــمندت ــرارا ئــ هگرندــد.
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مقدمه
ک یــ هدز نآ رندگــینک‌یم یــملمم ــ وار زوابــط پیچیــده و  جهانــ
کاــ ی ک رــره خ پنهــاب‌یم ناشــد.‌اینر وابــط چرخــ هحیــاتر ا د
گزیــ ر یمســس‌یم رــزان دو انســب ناــراز ییســتن د‌رایــنم حیــط نا
گیــ یر بــ هشــانختوق انیــن نماکتــوب طیبعــت اســت.ب هــره 
ار زوابــط پیچیــده وس ــاخ یراتطیبعــتم ســلتز مپژوهــ ش
و شــانختاب‌یم شــ دو د‌رایــنر اســ اتپژوهشــگراآرب نننــت دــ ا
بیشــدب رتاننــ دوز یســتن د‌رایــن عالــمر اب ــرا یخــود و دیگــرا ن

ومهاترــس رــزاند.

»عالــم،مه ــواره د رغیــب اســت وره گــز ظهاــ رنشــده اســت و 
حــقت عالــیمه ىشــ هظهاــ راســت وره گــز غایــب نشــده اســت 
پــسآ نچــ هد ردات رحقــق و وجــود و دم رحفــل غیــب و شــهود 
اســت، چــ هد رظهاــ رو چــ هداب رطــن، چــ هد راوّل و چــ هدآ رخــر، 
هــ رچــه هســت،مه ــ هحــقّ اســت وب ــج هــز اومه ــتفاب هــ هوهــم و 

ــال اســت.«]1[  ســاخ هتخی

م حصــولم عمــوجوم یرادیتــ یاســتب ــت اقباله‌ــ یاچنــ د
ســوی هد رنظــه ماســ یتو‌ایــنم حصــولب ــت  اــداو مطیبعــت 
ه‌شنکــ یا حیــات‌یم پذیــرد و خــودنم شــب اــروه‌شنک زــ او وا
گسســب یتــ ا دیگــ‌یم رگردد.‌ایــنهراتفر ــب اــ هطــ زرغیــباق رــل 
عوامــل طیبعــ یوز یســ یتده رــمینت ــده‌یم شــوند،ب طــ یرو
کــت هحیلــلهراتفر ــ یاچنــس دــویب هــ اپیچدیگه‌یــز یایــاد ی
روبــرو‌یم گــردد.ه ــ رچنــ دار زوشت حلیلــ یدف رهــمم عانــ یو 
ــم هفیهاــم  ــجت رزی ــم امــ ااغلــب د راث فرــ عابهماــاتب  هــرهرب‌یم ی
ریشــ یاه‌هپنهــ ناحیــاتب خــ شدچــ راانقطــاع‌یم گردنــد. د ر
ــ هنقــل ا زحضــرت علــ ی)ع(مآ ــده اســتک ــه: »العلــم  حدیثــب ی
نقطــک هثهرــ االلهاجــنو«. علــم نقطــ‌هاب ییــ شنیســت نادانــ نا

ننک‌یم ــد]2[.  تمکثــرش

نــرو،س ــایه، ایلقــم و اینبــ هدت رعماــلنت گنتاــگ و لحظــب هــ ه
لحظــ هاه زــم د رگذرنــ دو ده رــم ادغــ‌یم ماگردنــ دوب ــیک هفیــت 
زندگمیــ نانقــ‌یم شدنهــد.ه ــ رچنــم دعمــر یرااب ــ هعنــوا ن
پــس  گاهانــ‌یم هپدناریــم،  آ ی اراده‌ا رفاینــب دشــ یرحاصــل 
ا زامتــ نآ ماادارهف ضــز یایســ یتخویــر شاب ــ هدســتف ضــ یا
ینک‌یم یــم.  ز نآ رندگــ  یثات ــ وت حــت شــدهس ــپرده  ســاخ هت
معمــرااف نضــ یاخودبــر نااف ضایــیت حــتیثات ــدم ریریــت 
ا ز پــس  ا‌زایــنر وم طالعــات  انــد.]3[  محیــطت عریــفک ــرده 
ســاخت اینبــه، ایمهــت‌یم ینباــ دوم طالعــات د رحیــنآرف ینــ د
ــراف یهــمیک فیــت غایــی  ــ هنظــ رنسر‌یمــدن.ب  طراحــفاک یــب ی
ازریباــی  یکرت ــب،  جت زیــ هوتحیلــل، گیــر یروش فضــا،ب ــک را
داراس یــ یتندیریــن اســت.ه ــ رچنــ دد‌رایــنم ســب ریســ یرای
ــد،  ــاد یگسســ‌یم هتگردن ــینب ا ــف پنهــ ناام ار زشــ یاه‌هتظری
بــم الاحظــاتت علماــی،ب یــن اجــزاء وتم غیی‌اهرایــنسآ ــیب یاه‌

پژوهشــب یــ هحداقــلسر‌یم ــدن.]4[

و  تفر اــتم راعماــلس ــای ه ا‌زایــنت حقیــقر ویراویــیب ــ هــدف 
محیــطاب‌یم شــ دو‌ایــنیم ســ رنیســتج ز‌ایــنک ــت هعماــات 
یکات ــ دنــ ه درونــس یــای هاتبــدا شــانخ هتشــوند.  د‌رایــنر وش
بــت رفکیــک عانصــس رــزاندهف ضایــیلب کــجوت هــب هــ راتصــالات 
س شــای ه نقــ اســت.  گشــ هت اســوتا ر مفهس‌یموــزاندهف ضــا، 
د رایلقــم،اج یــگاهس ــای هدمز رــنا، ابترــاطس ــای هوم فیهاــم 
نظــم یرعمــ یراوسررب ــ‌یاینب ــه هــمدینت گــم یســ یریاســت 
سامــواس یــت ریحلیلــس یــایاه‌ه.ه ــ رچنــ ددب رخــم شعفرــ ی
نــوعس ــای ه امت هیــزس ــ ه ب هــ ف یهــمس ــای تکینکاه‌یــیب ــرا
پرداختــ هشــده اســت ا‌امایــنت فکیــک خــطم شــم یشــخص ی
ینت ــده  ه رــم د گانــه،  س یاــ ه اابترطه‌ــ و  دنبــالنک‌یم ــ د را 
و‌یکپراچــقاب هــام‌یم یننــ دو ا زنظــ ردو رن‌یمگردنــد. د رواقــ ع
ــر روابــط درونــتم یغییهرــ یاوابســ هت یکاتــ دد‌رایــن پژوهــب ش
اســتت ــ ااســتقلال اجــزاء. د رادامــه،تم غییاه‌ریــی نظیــمز رــ نا
وم ــک ناو ایلقــم و اینبــ هدر رابطــب هــس اــایم اه‌هــرود نقــق دــرا ر
‌یمگرینــ دو‌ریثات ایــنت قباله‌ــر او یعلمکــرد اینبــم هعمــ یرا

‌یم یشــود. سرربــ

ک روــ هنــب روــس هــطوحتم قــ مدو پیشــانس یــاخ نامت امه نطــ
بات‌یمــ دوس ــایر هاب ــ هعقــبر‌یم انــد، حجــمس ــای هدفرهــم 
فــ مرو شــکل و عمــق ولس ســرم هلاتــبنب ــب اســثوم رایــ رعمــل 
‌یمنامیــد.وه شــس یدنمــای‌اه‌هاینت فکــر رات قویــت‌یم نامیــ د
گــرددت ــ ا کــب هــراف یهــمس ــای اه‌هاتبــدااب یــ دابــزام یرعفرــ ی
ــ اد‌رایــن  ــت د فهــمم ــر اا د ردرکس ــای اه‌هحســاس وف عــال گردان
گردنــد.  گیــ یر رویکــردم طالعــاتم ــباق اــل ازریباــی و نجیتــ ه

د رانتهــب اــرا ینومنــه،دم لــ یالگروییمتــک اس زــنگس ــاعت 
شــیخب هایــی ارائــ‌یم هگــرددک ــر هوابــط درونــب ییــن اجــزاء 

یکات ــق دــرا‌یم ردهــد. ســایر هام ــرودم طالعــ هو

نقش تعاملی سایه‌ها 
ک یــم هعمــر یرااب ــ هعنــوا ندستس‌ــاخ هتخویــ ش د رحالــ
ت هصــ رو گاهانــ آ ی نک شــ حاصــل شــده  مت یــ ما محصولــ
گاه د رشــکل‌گر نآ یریا نادیــده  ینک‌یمــم,ه‌شنک ــ یاناخــودآ
ــ ه ــنت اهــب ا ــمت هــ ماگشــتن‌یکنب  ــمک  ــادرب‌یم ی ــم و ا‌زی ‌یمانگرای
ک ناــس هــاخت  معنــمت یــ ماگشــتنس ــاخت نآ اســت ومز نآ ــ
بــ هپایــسر ناــ دیدورهدج ‌یــآ یدغــ‌یم زاشــودک ــرب هخــاف دوره‌ 

اولم حصــول ومخاطــبم ــه اســیتم.

نقــت شعلماــ ید‌رایــنم قالــب هــاج هیگهاــ یاطــاق‌یم گــردد 
ک دــ‌ره هیــک  ننک ــ کــ هاجزاء‌یــکک لوه شــنب دنمحــ یوعمــل
جبــ یاابــزاب یرــرارم یحلــب هعــب دــ هنقشــب یــی واســط هد ر
ا ز گســرتده‌ا ی طیــف  وب ــ ه گشــ هت دبت یــل  نهایــی نجیتــ ه
ســوالات پساــخگاب وشــدن. د‌رایــن دیــدگاهه ــ رالگــوک یوچکتــ ر
ب یــراف یهــمس ــطوح دیگــ‌یم ریباــد.  پلــ‌ها ا ز نقشــب ییــ ش
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جتزیــک هلب ــج هــزءم ســ یریاســتک ــب هــ اخطــت اــوا‌یم مگــردد، 
وت اامــ اصــروت  ه‌شنکــ وا و  ه‌شنک هــ ا ه رــرم رحلــ کــ هد چرا
ک دــ ه ‌یمگرینــ دو شــبک‌ها یچنــب دعــ یدپیچیــدهس‌یم ــزان
ــ ا ــرونت هــرم اح‌هلی گ پساــخگویی‌یکیس ســتم ده رــرم رحلــ هد ر
چنــرم دحلــبق هــل نیســت.ت عماــل صــروت پذیتفرــ ها زاتبــدات ــ ا
انتهــومجم اع‌هایســتب ــه هــم پیسوــط هوبترم ــط.امز ن‌یایــن 
ــرودم طالعــ ها ز ــر هابطه‌هــم یا ــرددک  مهــم دســت‌ی‌یم ینتفاگ
ــر هابطــ‌هاس یــطح یوت علماــ ی رابطــ‌ها یخطــ یو‌یــک طفرــب ه

دبتیــل شــود.]4[ 

ــ یروا زاتبــدامه ــراه اســت ومه زمــ نا ســای هد‌ریــکیس ســتم ن
ک اــ ه آ هنجــ چــ اب‌یم شــد.  رفآ شیــن نقــ غتبیــ ش و  حضــ رو
یک شفیــت علمکردهــر ااب ــالاب‌یم ــرد و  ســایب هــ احضــ روخویــ
ک اــ هدف رقدانــ شحضــ رونــلت روقــ‌یم یگردد.‌یکــ یا ز چــآ هنجــ
اســتک ــ ه پوی‌اایــن  د‌ریــکیس ســتم  ازریباــی  شــاخص یاه‌
اجــزاءم ثبــت ونم ف‌ییــ اصفــ رو‌یک‌اه‌یــوب ادهــ او نوبادهــب اــ ه
معنــ ینقــص دیگــ یرنابشــ دنووت امــ اد‌ریکپراچگــیس یســتم 
ک هلب ــ هاجــزاءم ســتقل  ننک ــد. د‌رایــن دیــدگاهجت زیــ عمــل

مهــوارهب ــم هعنــ ینقــص پژوهــلت شقــ‌یم یگــردد. 

ــم راعمــ یرا ــ ااتخــاذر وشت حیلــلم حوتایی،ثآ ــب ه د‌رایــنم قال
ک هتــرد ننقــ ش بــ هصروت‌یــکتم ــن د رنظــ رگتفرــ هوب ــجرب اســ
ســایر اه‌هو‌یایــنثآ ــتم راــنب ــ زاخوانــ یشــده اســت. د‌رایــن 
روش نــ رووس ــایوت هامــ احضــ‌یم روینباــد. د‌رایــنر اســب اتــ ا
تفکیــکس ــایب هــس هــ هنــوعم فهموــی،س ــع یشــدهت ــوق اائ‌دایــن 

ــد. ــ یگردن ــم یعفر ــ زاخوان ب

پیشینه نظری سایه در معماری
ک یراــ هدم رــرود نــس روــخنآ ورده انــ داغلــبب حــث  تمــم نوعمــ
راب ــسررب رــ ینــکرمتم روــزک ــرده وتمک ــب رــم هفهــس موــای هپرداخ هت
ک روــ هپیــت شــآ رورده شــم دطالعــاتکرمتم ــزب ــ ر انــد.امه نطــ

گانــ نآ ها زنظــ ردوام رنــده اســت. ســای هوت عماــات چنــ د

لویــی ناک ابترــاط نــ رووم ــادهر ا‌هب ایــن صــروت شــرح‌یم دهــد: 
ک یــ هنــ رودســت ا زنــ رو »مــاده، نــ روخماــوش شــده اســت. وتقــ
وبدنــب شــرداردم ــاده‌یم شــود. دس رــکوت،امت یــلب ــود ن
نهفتــ هاســت،ب ــودب نــراب ییــ ناچیــزی. د رنــ رونیــزامت یــل 

ــزی«.]5[ ــرد نچی ــقک  ــرا یخل ــودب ن ــ هاســت،ب  ــود ننهفت ب

»معمــب یراــدنمرنه یزاانــ هدیقــق و خریهننک ــدهومجم ع‌ها ی
ا زاجســس ماــاخ هتشــده دز ریــ رنــ رواســت. چشــمم یاه‌ــ ا
ــینیبب روم:‌ایــن  ــ رن ک دــه‌مرف هــر ااز ی ــ ربا‌یایــنس ــاخ هتشــده ان
ک دنتــه‌مرف هــر اا دم رقباــلم ــنهرب اــ ه ســای هور وشــنه اه‌ســ

]6[ س‌یمــزاند.« 

ملک زــس هــایب هــ ه دب رســ یرایاتم زــ نوحتــ ید راســتفاده ا
ملک زــ ه هاتوک وــ یشــده اســت وجب ــ نآ یاا ع‌دمیــب اــس هــه

انــد. اســتفادهک ــرده  راتیکــ ی

»یــک اوتسان‌هایســاتدهر ا د رنظــب رگرییــک دــ ها زطــرفر اســت نــ رو
بــبات نآ هیــده اســت:م قــدار روشــانیی درک شــده ار زاســتب ــ ه
چــپب ــ هطــترم روــبتمک ــ‌یم رشــود. ار زوشــنر وشــنت ــرات ایــک 

راتیــک.« ]7[

یــروگک ــروت گروتــس رــایر هاب ــ هدو نــوع "جبــا" و "اتفــاده"ت قســیم 
دارد:  خــودج ســمق ــرا ر ر رو ی اولب ــ نــوع  »ســای ه نک‌یمــد. 
ب‌یمامتخاه‌شیــی اج زســمک ــم هــرودبات ــم شســتقیم نــ رو
ــاده"، ا ز ــ ددس رــای ه"جبــا"ه ســدنت.س ــای ی‌ه"اتف ــرا رن‌یمگرین ق
جســمب ــر هوم یحیــط اطــراف‌یم اتفــد.ب ــمک اــکس ــای هاتفــاده 
ت‌یمــوا ناطلاعتاــ یدم رــرودبنم ــ عنــ روو نیــز دم رــرودقوم عیــت 
ــرد.« ]7[ ــ یاجســم ماخلتــف نســبت‌هب یکدیگــک رســبک  محل

دم رــرودب ــ یزانــ رووس ــای هودج ائــ یناپذیــه‌نآ یرــلمج اــ ه
گویــ یاایمهــتس ــایاه‌ه:  رفانــک لویــر دایــت وصفــ یاســت 

» دوســتب ــ اوفــ اویمه شــگ یانســنا، درخــت، ا زنــز رونــده 
اســت و درخــتس ــاخ هتدســت انســ‌نایعس ینــاخنامت، ا ز

ســایه.«]8[

ب رحثه‌ــ یا د وس ــای ه نــ رو نیــزم فهــ مو شسانــ ی نشــان ه د ر
ــآ هورده شــده و د‌رایــن دیدگاهه‌ــت اقباله‌ــ یا تقباله‌ــ یادوگان
نک رــه راــم و  دوگانــب هــه رــم اجرحیــت ن‌یمینباــ دد رعــوض د
هــم ازرشه ســدنت. » ا‌زایــننم ظــ رنــ رووس ــایم هکمــله ــملت قــ ی
‌یمشــون دو وابســب هتــه هــم، چــراک ــدب هو‌نیکــ یدیگــ یردرک 
ب هــ ا ن‌یمشــود. د‌رایجنــس اــاینیمز هــ هاســت و عوامــلنیمز ــ
ــملم اــوس اســت امــ ا ــر را شــکل‌یم دنهــد، ن فدهــم یشــخص اث
احســاس‌یم شــود،نم فــ یوباق ــل نفــوذ اســت وجب ــ‌هنیمز یایــ ا
محتــوا، شــکلز یابیی شسانــیکر ا دارا یاولویتدیم انــد«. ]9[

»نشــان هشسانــ ینــف هقــط شــمالم طالعــ هچیزاهیــی اســتک ــ ه
مــ ادم رکالمــاتر ومزــره نشــان‌یم هنیماــم،لب کــم هطالعــه هــ ر

چیــز یاســتک ــب هــ رچیــز دیگــ یراشــراه دارد.« ]10[

گونه شناسی سایه
رهچنــت دفکیــکس ــاخس راتــای هامــ یراســت غیــمم رکــن و 
لک یدــ ی اجــزاءس ــایه هــم پوشــان یدارنــ دامــت اقســیمنب ــ
گشــف یاهــمدج یــ ید لک هتــر یاه  ســای‌هیکنب ــب اــس هــ هدســ
گیــ یرااب‌یم نآ زشــد.  دت رحیلــل اثــراتس ــای هو نــوعب هــره 
پیــ ش ب هصــروت  نــوعس ــای س یــ ه م هعفرــ ب راک ــ ربا‌یایــن
فــرضب ــرا یادامــم هطالــب پرداختــ هشــده اســت.بق ــ اد ر
مــرودت فکیــکس ــایب هــ هدو دســجم هتــزاسوت ــط‌یروگک ــروت 
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گروتــم رطالبــآ یورده شــ دامــ اد‌رایــن دســنب هتــید،م عانیــی 
گتفرــ هشــدهک ــ هد ردســنب هتــ یدارایــ ه اینبدیــن نادیــده 
یکات نآ هــ‌یم دگــردد. د‌رایــنسررب ــاه‌ی،‌یکبنم ــ ع شــدهب ــ
گردیــده  ب شینــ ی پیــ گــذا ر یثات دــ ر واحــ وب صــروت  نــ یرو

اســت.

سایه پشت به نور )سایه بجا(

گفتــ ه اس زــای‌هیکج ســم  ب روــب هخشــ ی نــ ســای هپشــتب ــ ه
‌یمشــودک ــر هوس یــطوح پشــتب ــبنم هــ عنــق روــرا ردارنــ د
اســتقرا ر ز داویــ ه ق هــرا‌یم رگرینــد.ه ــ رچنــ و دب رخــس شــای
حجــم نســبتب ــبنم هــ عنــ روو حکرــت نآ دیک رفیــت و شــدت 
لک روــ یدس رــای ه و ضعف‌ایــنس ــایریثات هگــذا راســت، امــب اطــ
ــوعس ــای ها زپیچدیگــ ی ــوع اول دســنب هتــ‌یم  یدشــود.‌این ن ن
تمکــ یرنســبتب ــ هدو نــوعس ــای هدیگــرب رخــرودا راســت ور و ی

خــود حجــمت شــکیل‌یم شــود.

شکل 1: سایه پشت به نور )منبع: نگارندگان(

سدنهــ هچینــنس ــایاه‌هیی ا زشــکل اصلــبت یعیــتنک‌یم ــ د
ر هوشــنت قویــت  ‌اب ایجــادت ضــادس ــای رب ناحجــم ریثات شــ و
نــ رو ورود  ا ز امم نعــت  اب اه‌هعــث نــوعس ــای ‌یمگردد.‌ایــن 
خروشــ دید راینبــ‌یم هگردنــ دوب یشــیثات رتــ رشــ ناد راختــاف 
ب یــ هدرون،  ورود نــ رو تنک ــرل  و داخــلس ــاخ نامت دمــ یا
بــرودنک‌یم ز.‌ایــنس ــایمه هــوارهتفر ــم یراخالــفب ــ احکرــت 
بنمــ عنــ‌ روایفــنک‌یم اــ دد رعیــن حــالاب عــثب ــروت زغییــرات 
شــک یلد رحجــمنب ــ ان‌یمشــوند. ا زطفرــس یــای هپشــتب ــ هنــ رو
یلک ــت و‌یــ اپیسوــتگ یطــرح‌یم گــردد. »طریقــ ه ابعث‌ایجــاد
ت رعییــن  دیگــ سوت ــطج ســم  شــ‌ندیکج ســم پوشــدیه 
ــرا رگتفرــ هاســت.« ]11[ ــدک ها‌میــک پشــت دیگــق یر ک د نک‌یمــ

گیــیر:س ــای هپشــتب ــ هنــاب روعــثب ــرواه‌راتفر زیــی  نجیتــ ه
‌یمگــرددک ــ هعانویــنه‌نآ ــ اد رذیــلآ ورده شــده اســت.

- ا زشــکلس ــطوحبت عیــتنک‌یم ــد.)ت غییــ رشــکلم ســتقل 
نــدارد.(

-س رب طوحرتنک است نوت یرولدنک‌یم دی.

-بج هف هعالبج نآ ه هپشت عبنم هب ن یرواست.

کان نیســت وب ــ اگذشــتمز ــاب ناعــثت غییــراتر وشــانیی  -س ــ
دس رــطوح عتدمــ اعمــود یحجــم‌یم گردد.‌ایــنت غییــرات د ر

تقباــلب ــ ادیگــس رــطوحق ــرا ردارنــد.

- د رصــروت وجــود عمــق د رچینــنس ــطوحه یــ رچــب هــ ه
ساک روــ هت نــ شــدت  ا ز ینک‌یم ــم  نفــوذ انتهایــی  لایه‌هــ یا

‌یم رگردنــد. ت هــ پسرــای و  ‌یمشــود 

سایه روی زمین‌یا زمینه )سایه افتاده(
ســاینیمز هــب هــب هخشــ یاس زــای‌هیکج ســم گفتــ‌یم هشــودک ــ ه
گســرتده‌یم شــود وب ــ هاصطــاح  روس یــطحیمز ن‌یــنیمز اــ ه
ر نآاس ــایر هویمز یــن‌یم نیماــم.ره چنــ دد‌رایــن نــوعس ــایه، 
تصویــس رــایت هحــتیثات ــف رــنیمز مرــت هغییــ رشــکل‌یم دهــ دو 
دچــ راشکســت‌ی اانحنــاء‌یم گــردد و حتــت یحــتیثات ــز راویــ ه

ــ د ــ را زحجــم‌یم شــود،وت‌یم ان ــاهت  ــتوک ا ــک روشــدیه‌رت ی ــ عن بنم
مفهــ مواولیــر هاب ــب اــم راعانیــیب ــرام یثــال طنــز گونــ‌هات یحــت 

یثاتــق رــرا ردهــد.

اه‌راتفر زیــی  اب عــثب ــرو یمز یــن ر هو گیــیر:س ــای نجیتــ ه
اســت. شــده  ذیــلآ ورده  د ر ه‌نآ ــ ا عانویــن ‌یمگــرددک ــ ه

-ر هنیمز ات حت ریثات ووجد حجمرق ا‌یم ردده.

-ف اب ض یاخ انب یجراگف نامتدارد.

پیچیــده  و  ‌یم رپذیــرد  یثات هــ حنیمز‌یمجــ ت زغییــرات  ا  -
‌یمگــردد.

-اس ی هگس رتاست.

-بج هف هعال نآ پشت عبنم هب ن یرواست.

-یثات ــاث رنویــ هحجــمب ــم رحیــط اطــراف نآ اســت‌یع ینا زحجــم 
یثاتــ رگتفرــ هامــب اــ رحجــمیثات ــ یرنــدارد.

- پیتسوگ یو هنیمز گرا‌ییزاس‌یم د.

شکل 2: سایه روی زمین / زمینه )منبع: نگارندگان(
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-‌ایاجدت غییرات اوم‌یمیلقضع یدم رحیطدنک‌یم .

ر دنتام عفرــ ی نیســ اک ردت رصویــ ر -وت‌یم انــ داحک‌یماجــ هد
نامیــد. 

سایه تعاملی
ســایت هعلماــب یــب هخشــ یاس زــای هگفتــ‌یم هشــودک ــ ها زحجــم 
اولر و یحجم‌یــ ااحجــجم ماــاوت رحیمــل‌یم شــوده ــ رچنــ د
کــس هــطحثاتم ــ رخــودر وب ــ هنــ روواقــ عگیــرد، نقشــم یفهموــ‌یا ز
ســای هحجــم اولر ار و یخــود حمــل‌یم نامید.‌ایــن نــوعس ــای ه
تحــتیثات ــقوم رعیــتبنم ــ عنــ رود رطــس یــاعاتم خلتــف 
لحظــب هــ هلحظــ هنقشــتم یفــاوتب ــ هخــود‌یم گیــرد و ا زلحــاظ 
ک دــ ه بــم راعانیــیت صویــس رــای هگویــف یاــ مرحجــم اولاب‌یم شــ
ــب  ــرم هات ــب ر ــرد وت صوی ــرا‌یم رگی ــ مرحجــم دوق م ــف ر تحــتیثات 

پیچیــدهت ــ‌یم رگــردد. 

نجیتــ هگیــیر:س ــایت هعلماــاب یعــثب ــرواه‌راتفر زیــی‌یم گــردد 
کــ هعانویــنه‌نآ ــ اد رذیــلآ ورده شــده اســت.

-رف ا روتم غیی راست.

- نفوذ پذی هب رلای یاه‌هعیمقاب‌یم رت شد.

-ک شس نااست.

-ت ع یلمااست.

-ر ابطب ین دو نوعاس ی هدیگ راست.

-یکرت بب زاس ص یراست. )گرایفک دارد.(

- د رگوش اه‌هونک جب اه‌س رایپیچدیه‌یم گردد.

نیســدنت،م عفرــ ی ت رصویــ ر اک رد د احک‌یماجــ ه وت‌یم انــ د -
یــد. نام

م یاعمــ یرا ه‌مرف رــ د ب یصــ یر پیسوــتگ اب عث‌ایجــاد  -
‌یمگــردد.

کاربردهای سایه
ک وضوح و ادرا

شــمال  ر ها  س یــای یک یافــ ولج زهه‌ــ ا ‌هک شیکــ ی ‌ایــنب خــ
کــم یــ اام زحیــطجنم ــ‌یم رگــردد.  ‌یمشــود،ب ــ هوضــوح ادرا
گویایــی خــودر ا ا ز چــب هســ احجــمب خاطــقوم رعیــت خــاص، 
دســت‌یم دهــ دوس ــایم اه‌هفهــر موات کیمــلننک‌یم ــد. د‌رایــن 
ووت‌یم انــ د   د ر یراب ــنک‌یم یزاــ ثوم شــ نقــ نیمز ــ ه رویکــرد
یکفیــتت  صویــر رات حــتیثات ــ رشــکل وف ــ مرخــودق ــرا ردهــد. 
بــجوت اــ‌هب هاینکــ هدرشــکل ارائــ هشــدهس ــایر اه‌هونیمز یــ ه
تصویــ‌یم رشــونت‌یم دــواب  نیشــ رتعلمکــردس ــای یاه‌هنــوع 

نقــش،م هــم دانســت. ر ما د‌رایف‌یاایــن  دو

ک)منبع: نگارندگان( جدول 1 : نقش سایه‌ها در وضوح و ادرا

کشف و شهود نظری  
دب رســ یرایام زــواردس ــای اه‌هپدیدهه‌ــ یاپنهــر ناا وضــوح 
ب‌یمخشــ دنوم شــخصاته‌نآ ــر اا ارائــ‌یم هدنهــد. » د رلغــت، 
ــآ رنچــ ه »کشــف«نه گماــ ىاطــاق‏ىم شــودک ــ هچیــزىر ا ارب زاب
الشــیئ  »فرعــک  نک راــى:  وآ شــک ر نآا‏ىم پوشــاند،ب ــآرورى 

]12[ و‌یغطّیــه”.  عمّ‌ایواریــ ه

سایه در شهر
ــن  ــس رــاییک اه‌هفیــت‌یم پذیرند.‌ای  شــهمه اهرــوارهت حــتیثات 
گاهانــ هو غیــباق رــل پیــب شینــی،  گاهانــ هچــ هنــآ ا ومضــوع چــآ ه
فضــ یاشــهر یرات حــتیثات ــ رخــودق ــرا‌یم ردنهــد. د رگذه‌رــ یا
ــرات یهیــف هضــ یا ــ مرو خشــک‌ایاجدس ــایب ه شــهانم یرطــق گ
گــذ رد رپنــاه نــ روخروشــدی، ا زایمهــتاب لایــیرب خــرودا راســت.

جدول 3: نقش سایه‌ها در شهر)منبع: نگارندگان(

شکل 3: سایه تعاملی )منبع: نگارندگان(
کشف و شهوداسیه/ شهود

نمفیاسی هپشت هب نرو

مثبتاسیهنیمز ه

مثبتاسیت هعیلما

جدول 2 : نقش سایه‌ها در کشف و شهود. )منبع: نگارندگان(

اباسطاسیه/ شهر

مثبتاسی هپشت هب نرو

مثبتاسیهنیمز ه

مثبتاسیت هعیلما

کاسیه/ وضوح وضوح و ادرا

نمفیاسی هپشت هب نرو

مثبتاسیهنیمز ه

نمفیاسیت هعیلما
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مناطــق  مرکــزی  حیــاط  و  دار  مســاجد‌ایوان  در  ســایه 
خشــک و  گــرم 

دم رســب دجاــ هدلیــل لــزو مورود نزامگــزارا نابج زهــ هپشــت 
بــ‌هلبق هایــوابونج نــی دس رــایق هــرا ردارد و ا‌زایــن نظــام رننــ د

الگــ یوحیــاطکرم ــز یعمــلننک‌یم ــد.

هوک ســاتن یخانه‌هــر ااب ــج ههــتب هــره  گــ رد رایلقــمس ــرد و  ا
کثــ را زنــ روخروشــر دیوب ــتفآ هــابنب ــننک‌یم اــ دد ر گیــ یرحدا
کثــ راس زــای هد ر گیــ یرحدا گــ مرو خشــکب ــراب یهــره  ایلقــم 
ــد.  ــزر یوآ‌یم ورن ــاطکرم  ــرا یحی گ ــ هالگــ یودرو ن باتســب نات
ت‌یمــوانم نظموــ هحیــاطکرم ــزر یاب ــ هعنــوا نالگویــیک ــ ه
ــم  ــ زاایلق ــ هدج ره ــلت فکیــکک  ــباق ر ــ یاســت ا زاجــزاء غی بیکرت
گفرت‌ایــننم ظموــ هدب رســ رت گشــ هتانــ دد رنظــ ر هــمس ــاتد 
مزــ ناوف ضــس اــمت وس ــ وگتفرــ هوب ــلب هــوغ واب لدنگــسر یــدیه 
اســت.  )د‌رایجنــس اــایم هعــادل لغــ یوپنــاه درک‌یم شــود.(

حایطکرم زیاسیه/ حایطکرم زی

مثبتاسی هپشت هب نرو

مثبتاسیهنیمز ه

مثبتاسیت هعیلما

جدول 4 : نقش سایه‌ها در حیاط مرکزی.)منبع: نگارندگان(

یخچال‌ها
دنکگــج یغراایفیــی  ‌یخچاله‌ــس یاــ‌یتنایرا ندانم رطقــ یپرا
گــ مروس ــزوا نومز ســاتنهایی  ک دــبات هســاتنهب یاســ رای دارنــ
ــد. دس رــاخه‌نآ نامتــ ا ــدا نداشــ هتان ــل 20ر و‌زیخنب ــ احداق ب
ام‌یمامتزصالــحجوم ــود د رنزدیــکرت یــنم حــلس ــاخت و 
ســ زاوب ــ هویــژه خشــت و گل وس ــراوج اســتفاده شــده اســت. 
‌رهیخچــال اس زــق هســمتت شــکیل شــده اســت : دیــوا رطویــل 
ســای هانــداز، حوضچه‌هــت یاه‌هییــخ وم خز‌نیــخک ــ هخــود 
گبنــ یدداشــتک ــمه هــوارهب خشــ یا نآ زدس رــای ه ســزاه‌ا ی
قــرا رداشــت.راک ایــی دیواه‌رــنلب یاــ دو ضخیــمک ــ هدنج رــوب 
گلس ــاخ هتشــده ان‌دایــن  حوضه‌ــت یاه‌هییــخب ــ اخشــت و 
اســتک ــ هابات زــ شنــ روخروشــ دی،ولج گیــ یرو‌ایجــادس ــای ه

نکــد.‌یدنلب ایــن دیواه‌رــس یاــای هانــدا زا ز6تم ــت رــ ا10تم ــ ر
گاهب یشــب رتــوده اســت.‌این‌یخچال اه‌دبات رســنات،م ــرود  و 
 نانکاشــه اه‌روابآ ده‌یــ یاحواشــوک ییــب رــوده  اســتفادهس ــ
ــدهآ ب شــه اه‌رور وســ اهات ــنننک  ــیمات ه ک ا ــ اســت.آ بانق ته‌
اســت، دمز رســ ناتد رحوضچه‌هــ‌هب ایــخدبت یــل‌یم گردیــ دو 
ــرات یهیــ هنوشــدین یاه‌ی ــ انگهــدا نآ یرد ردرو‌نیخــدان،ب  ب

گــس مرــال اســتفاده‌یم شــد. ]13[ خنــک دف رصــل 

جدول 5 : نقش سایه‌ها در‌یخچال‌ها.)منبع: نگارندگان(

سنگ ساعت
دو  ازریباــی  یس ســتم،  تنک یاــرلس ــمات وم زلفه‌هــ ا ‌یکــ ی
وملفــمز هــ ناو حکرــت داب‌یم نآ رشــد. اســتهلاک‌یکیس ســتم 
معیــوبمه ــوارهاب عــثات خیــ‌یم رگــردد و د رحکرت‌ایــنات خیــ ر
گیــ‌یم یرگــردد.  ازریباــی‌یم شــود وباق ــلم شــدهاه و انــدازه 
امهننــ دحکرــتس ــاعتک ــ هاســتهلاکجنم نآ ــب رــات هخیــ ر

‌یمشــود.

 د رحیــاط غبرــیم ســ دجامــ ما)شــاه عسابــی( اصفهــنا، واقــ ع
نک رــ رادیــوا رشــامل ی دیم رــدا ننقــج شهــنا،ق طعــس هــنگ ید
نصــب شــده اســتک ــ هدر مامت روهزــس یاــال )365ر وز(نه گ ما
گاه  نمیــروز، لحظــ هظهــر راب ــدوس نــای هنشــ‌یم نادهــد. نآ 
مــوذب نــ رگسدلــتفر هتــم هــرد مشــهر راب ــ هنمــف زاــرا‌یم خوانــد. 
ســنگس ــاعت ا زدوب خــت ششــکیل شــده اســت،‌یکس یــنگ 
نک رــ را مســتطیل شــکل و دیگــس یرــنگم ثلثــ یشــکلک ــ هد
 نآنصــب شــده وومجم ع‌ایــک ذوزنقــاق هئــم الزاویــر هات شــکیل 
ــ ه ــ ه125دجرــب ه ــز ااوی ــابب  ــگ مانمیــروز،تفآ  ــ دو دنه ر ‌یمدنه
دبنــنج هــوب غبرــیبات‌یم ــ دوب ــدب انــ هشــامل غبرــیمم ــاس 
گیــب یرــس هــمتلبق ــ ه ‌یمگــردد.م ســ دجامــب ماــراج یهــت 
45 دجرــب هــس هــمتنج ــوب غبرــی چرخیــده اســت، د رحالــ ی
ــبات اــ شخروشــ دی14  کــیم هــدا ننقــج شهــب ناــرا یانطبــاقب 
گیــ یرنمــوده  تــ ا17 دجرــب هــس هــمتنج ــوب شــج یقرهــت 
اســت. اختلاف‌ایــن دوز اویــ هد ردالا نورودم یســ دجشــاه 
ب هــ ه الــ لطــف  ورودم یســ دجشــیخ  ومه چینــن د ردالا ن
نحــ وشــگفت انگیــز یانعکاس‌یتفاــ هاســت.‌این شــگف یتد ر
ســنگس ــاعتم ســ دجشــاه نیــز وجــود دارد.‌ایــنس ــنگ نیــز 
سوتــط شــیخب هایــینت ظیــم شــده و دم رســ دجشــاه نصــب 
شــده اســت.س ــنگس ــاعتم ســ دجشــاه انعکساــ یا زدوز اویــ ه
مســب دجــس هــمت )نجــوب غبرــی(لبق ــ هویم ــداب نــس هــمت 

یخچال‌هااسی ه/‌یخچال

مثبتاسی هپشت هب نرو

مثبتاسیهنیمز ه

نمفیاسیت هعیلما

شکل 4: پلان و مقطع‌یخچال)قبادیان(
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)نجــوب شــیقر( دیگــاب‌یم رشــد.ر ا‌زایــنس ــنگنت هــ اد رنحــوه 
باتــتفآ شــاب نیســت،لب کــ هد رنحــوه پوشــانس ندــایسوت هــط 
ســنگم ثلثــ یشــکل اســتک ــ هد‌رایــنت حقیــق چگونگــ نآ ی

آشــک راشــده اســت. ]14[

 الگوهای کاربردی در تبیین روابط تعاملی
دیس رســتمنم یاه‌ســجم و‌یــک پراچــه،ج هــتیبت یــن نقــ ش
کاــمب ــه‌نآ رــ اا زالگــآرف یوینــب دهــرهرب‌یم یــم.  اجــزاء ور وابــط ح
د‌رایــن الگهوــس اــاخ راتاجــزاءب ــ هصــروتس ــاده و دســنب هتــ ید
شــدهباق ــلم طالعــاب‌یم هشــ دنوب ــیمه هــن دلیــل نواقــص و 
و  باق اــلت صحیــح  ومجم عه‌هــ د‌رایــن احامتلــ ی مشــکلات 

اب‌یم یشــدن. سرربــ

»روشه‌ــم یاقــداب یرــ راســاس الگرویتم‌اه‌ی ادســ روتالعمل یاه‌
رمحلــب هــرم هحلــ هوم شــخص عمــل‌یم نامینــد. اطلاعــات اولیــ ه
بــرامآ یــاده شــده وس ــپس دســم یاهروتشــخص شــدهب ــه‌نآ رــ ا
اعمــال‌یم شــون دو د رانتهــ انجیتــب هــ هعنــوا نخروجــیس یســتم 
اعــ‌یم ماگردد.‌ایــنیس ســتمس ــاده ذکــ رشــدهیلباق ــتت عریــف 

پیچیــدهرت یــن دســروتاتنم طقــر یا داراســت.«

ک دنتــ ه الگرویتمه‌ــب ایــرم ناحلــب هــرم هحلــه هــآرف رینــه دســ
براکــر راب ــ هنجیتــ‌ها یخــاصده ایــتیم کننــد.ب ــ هعترابــب یــ ا
قربــرار یروابــطب یــن دادهه‌ــ یااولیــیم هســ‌یرایاجد‌یم نامیــ د
کــب هــفده هــ یخــاصتنم هــ‌یم یشــود.نه گک‌یماــم هــ انــگاه 
آرف یینــ د حقیقــتب ــرا د ر داریــم،  طراحــ ی الگرویب‌یمتــ ه
طراحــاق ییــل‌هب یــک پسرــه شســیتمک ــک هلآرف ینــ دطراحــ ی

عبــرات خواهــب دــود ا‌زیتفاــن پساــخ‌این پسرــش.

»بــبز هــ ناالگروی‌یمتطراحــم یســ یریاســتک ــب هــ اپیمــود ن
‌یم شــود.  حــل طراحــ ی م نآ هســئ هل  رم هحلــ ب هــ رمخلــ

طراح‌یایــنم ســ ریدآرف رینــ دطراحــم یعمــ یراعبــرات اســت 
نک رــه راــمق ــرا ردادوم نلفه‌هــم یاعمــ یراوبترم ــطک ــرد ن ا زد
ه‌نآــ‌هب ایکدیگــب رــ هگونــ‌ها‌هک ییــکدم ل‌یــک پراچــت هشــکیل 
ــذااب رشــد.« ]15[ گ ــ ر داده وت غییــ رده رــج رــزر وس یــای راجــزا اث

ــ ر ــم رقادی ــت رغیی ــ هشــده د رشــکل یاه‌6 و 7،یثات  دم رــدل ارای
وملفه‌هــت یاشــکیل دنهــدهس ــطوح‌رب یــک پراچــ هگــس یــامان ه
ســای هنشــ ناداده شــده اســت.یثات ــ رپذیــوم یرلفه‌هــ ا)د‌ریــک 
یلک ــت  گــت رعلماــ یاســتک ــ هد‌ریــک مــدل(ب ــه رــم، نشــ نا
نکت‌هیادآو‌رایــنم هــم  ‌یم پذیرد.‌ایــن  شــکل وحدت‌یتفاــ ه
تیلک ــ یوحدت‌یفاــت، دم رســت ریحیلــل  ک دــه هــرگاه اب‌یمشــ
اب‌یم نآیســتوم لفه‌هــ یاوابســ هتو نقــه‌نآ شــ اد رشــکل 
گیــم یرــدلب ــ هانــدازهوم لفه‌هــم یاســتقلم ــرود ایمهــت و 

گــردد. سرربــ یواقــ ع

نتیجه گیری
د رایلقــم گ‌مرایــرا نعانصــم رعمــس یراــایس هــز زایــادباق یــل 
شــرامش وسررب ــه یســدنت. ا زدیگــ رنومنه‌هــباق یاــلسررب ــ ی
ــ ماشــ ری ــ هن ــیب  ــوان، عانصــ رچبو ــوا نا‌زای د‌رایجــادس ــایت‌یم ه
گبنــ د ســ رد رلبــماب ه،‌ایجــاد شکســتگ یددب رنه‌هــ او حیــاط، 
وف ضــس یاــبز نــرب ماد.‌ایــن عانصــ‌ره ریــکب ــوه اشــ یدنم
ده ایــت  اطلاعــاتر ا ا ز خــودز نیجــره‌ا ی خــاص  ظرافــت  و 
ننک‌یمــد.ده ایــت اطلاعــات )امیلقــی،  علمکــرد یو....( و 
ــردب نهــره و یر ب  ــالا دیگــ راهــداف پیــب شینــ یشــدهج هــتب 
معمــیرا،م ســلتز‌مایاجدز نیجــره‌ا یاســتسر ــان اور وان.  چــرا 
کــب هــدو نپیسوــتگی،  اطلاعــاته ــمنب ــ دن‌یمشوند.گسســت 
و عــت مدطیبــق اطلاعــات گســرتدهم ع‌یرامیکــ یام زعضــات 
راک ایــیم حصــولاتم حســوب  ب رهبــودس ــطح د اصلــ ی
ب نــ ه ک رشــ‌روایرا امیلقــ‌ید فوم یاه‌هــق  ‌یمگــردد.س ــامان
اطلاعتاــ ی ت زطیبــق  ا ک دــ ه ‌یم گردنــ اطــاق ســاماناه‌هیی 
ابلایــیرب خــروداه رســدنت. د‌رایــنس ــامان اه‌هانســنا، ایلقــم 
)بــاد،ب ــراش،ر طبوــت و دمــا(، ویژگه‌یــنیمز یاــ هوم عمــیرا،  
بــ هطــ زرغیــباق رــل گسســ‌یتیک پراچــ هعمــلننک‌یم ــ دود‌ریــک 
خــاص  و  یس ســتم‌یمتقبال  ت هشــکیل وحدت‌یتفاــ یلکــت 
نک‌یم راک یــد.  دج رهــتم شــخص ک دــ ه ‌ابیکدیگــ‌یم ردنهــ
ــیکرت هــب  ــر هاهر اب  ــس دــوی هومه ــاج هنب ــرات یرعماــات چن قرب
ــرا ی ــب ه ــرب‌یم رنــ دو‌ایساجنــتک ــجت هزی پساــخنم یاه‌ســجمت 

هــجوم رــود وحدت‌یتفاــ‌هام یــرگب ــلت راقــ‌یم یگــردد.

ــ روفوم قــ یدارد.  ــروهراتفر زــم یاعمــ یرانقــثوم ش ســای هدب ر
ابترــاط  ت شعلماــس یــای هنقشــ یاســت واســط،ج هــت  نقــ
فــب مرــنیمز هــه. صفتاــ یچــرج نویــه ناــوا، خنکــی،ک شــ ش
تصویــیر،لس ســرم هلاتــب، عمــق، وضــوحت صویــیر،یک فیــت، 
رتنک اســت وک شــف و شــهود نظــنت یرهــ ا حکرــت دمز رــنا،
ک دنتــت‌یم هــواب نــ هوجــودس ــای اه‌هنســبت  مثالاه‌یــیه ســ

نسگاس یهاسی ه/نس گاس عت

مثبتاسی هنوع اول

نمفیاسی هنوع دوم

نمفیاسی هنوعموس 

شکل 5: سنگ ساعت شیخ بهایی )منبع: نگارندگان(

جدول 6: نقش سایه‌ها در سنگ ساعت.)منبع: نگارندگان(



تحليل نقش روابط تعامل







ی
 در ساختار س





يها



فـصـــلنـــامــه
 علـمی-پژوهـشی

 شــمــــاره 7-2
تابستان 1396

نقـــش 
ن جهـــا

28

مه هــراه  ب یــ اطلاعتاــ رب دچســب یاه‌ امه اه‌هننــ داد.س ــای
پدیدهه‌ــ اد رحکرــت ورج یــ ناانــ دوآ نــگاهک ــ هپدیدهه‌ــ اا زحکرــت 
‌یمایســ دنتوباث ــتام‌یم ننــد،س ــایب اه‌هــ هحکرــتم ــدا مخــود 
ادامــ‌یم هدنهــد.س ــاینم اه‌هــاد یحکرــت وز ندگــ یو پویایــی 
کانر اب ــ هحکرــت وت غییــ روادیم ارنــ دو‌ایــن  انــد.م عمــس یراــ
ــم رحیــط اطــراف دامــن گســ‌یم رتشــود ور نآ ات حــت  حکرــتب 

یثاتــ رخویــق شــرا‌یم ردهــد.

ــس یــایمه اه‌هچــ نودیگــیس رســمته یاطیبعــ ی نقــت شعلما
ا زطــرقم خلتــفومزآ دنــ یاســت و د رعیــن حــال ا‌زایــنهر گــذ ر
ت‌یمــوا نددت رویــنوم لفه‌هــومزآ یادنیــرف هایهدنــس یاــاخت 

بشــب رهــرهج ســت.

بــراف یهم‌یــک پراچگــیس یســتمت‌یم اه‌ــوا نا زشــکلب شــقبای 
چــرخ گب یراهــرهج ســت.ب  ــراب یشــقبای شــکلس ــاختن چــرخ 
گ یرانوت‌یما‌نیــک دلیــل حقیقــ یواحــآ دورد ولــب یســ یرای
ام ززایــبترم یاــطب ــه اــم د‌رایــنم ــرود وجــود دارد.‌ایــن امــ ر
اســت.  افزانمرــ ید ب یــ ر نتبم یــ طراحــ آرف هینــ د مشــخص
پــس ا زنســلت اه‌غییــ روت حــول،م حصــول نهایــیب ــ هصــروت 
پساــخنم ســم هب‌یمجســئ هلدآ‌یم رید.ا‌زایــنر وه ــب رخشــ ی
ــ نو گ ــ هطــرق گونا ــنک رــک دلیس ســتممم کــن اســتب  ــت هغیی ک

مختــل شــود. 

دیس رســتم‌یاه‌یکپراچ هاجــزاءت عماــلس ــ زاایمهــت ویــژه‌ا ی
دوت رلیــ دپساــختم یاه‌عــددب ــ رعهــده دارنــد. د‌رایــنم ســ ری
شــانختس ــایت یاه‌هعلماــر یاهر اب ــم رحقیقیــن وم عمــراا ن
ا‌زایــن  و  ‌یم  گشــای د  نم یاســجم آرف ییه‌دنــ طراحــ جهــت 
طریــققانت ضــات ناپیــدا و پیچدیگه‌یــ یاغیــ رضــرور یراب ــ ه

سر‌یم ــاندن.    حداقــل

نکتــ هپرایمهــت دیگــ رد‌رایــنت حیلــلیبت یــن نقــ شواســط 
فــوق العــاده‌ا یاســتک ــب هــ رعهــدهس ــایت هعلماــق یــرا ردارد. 

افزایــ ش اب دعــث  وت‌یم دنمانــ وه یاه‌شــ واســط طراحــ ی
واســط  عانصــ ر گــردد.  یس ســتم  ‌یدیلک یــک اجــزاء راکایــی 
کــ هنقــت شعلماــ یدروس نــامانر  اه‌هارب عهــده دارنــف دشــ را
اطلاعتاــاب یلایــیر ات  حمــلننک‌یم ــد. اغلــب، شــکدننگ یو 
مزــنم ناــآرف یدیهدنــم یاعمــب یراــ هدلیــلک ــمجوت هــ ید ر

اســت.  ت یاه‌علماــ ی واســط وجــود 

ک یــ هویژگه‌یــس یاــایت هعلماــمآ یــده  دج رــدول 7 دس رــوتن
اســتس ــع یشــدهت ــ انقــاب شلایــی‌هک ایــن نــوعس ــای هد‌رایجــاد 
وهشــ یدنمد ردرویس نســتمس ــای هوب یــرو نا‌نآ زایفــنک‌یم اــ د
گــردد.ب ــم اقایســ‌هاین  بــم اثالاه‌یــی ام زفیهاــمم عمــ یراارائــ ه
ســطب رــ اخــواص دو نــوع دیگــس رــایه،‌هب ایــن نجیتــسر‌یم هــیم 
کــس هــایت یاه‌هعلماــب یســ رایپیچیــده عمــلننک‌یم ــ دوب ــ ا
انعطــافف ــوق العــاده درو نخــود،  پیچدیگــر یا د ردو نــوع 
ســای هدیگــنهاک‌یم رــ دواب عــث اترقــاءمک ــ‌یویک فــیس یســتم 
ر هغــمه زینــ ه ‌رب ایــن،ب ــ عــاوه ‌یم هگردنــد.  نمســجمس ــای
بــالاوت یلیــ دنــرو،وت لیــس دــای ه)رفابض‌اینکــم هحصولــاب یشــ د
وابســ هتواث نویــه(ه زینــ‌ها ینــدارد،ه ــمس ــب وــ اطیبعــت عمــل 
یلک یــب یدــ هخــود  یسوکســتماج یگهاــ نک‌یمــ دو د رچرخــ ها
اختصــاص‌یم دهــد. ا‌زایــنر ووت‌یم ا‌نایــنب حــثر ا دنیمز رــ ه

پایــدا یرنیــز پــی گفرــت.

د رادامــدم هلــس یــب هعــ یدات زعماــلس ــ هگونــس هــایه،ب ــرا ی
نومنــ هدس رــنگس ــاعت شــیخب هایــی ارائــ‌یم هگردد.‌ایــندم ل 
تعلماــب یــ نآ راســتت ــب اــ راســاست کینکه‌ــ یاالگروییمتــک ، 
مفهموــ‌یاآ زنچــ هد رواقــ عد‌ریــک الگــت یوعلماــر یخ‌یم دهــ د
راب ــ هنامیــب شگــذارد. الگرویتــم،آرف ینــ دحــلم ســائلم شــب هباــ ا
ک یــرد نات زعــداد یدســ روتالعمــل اســت. الگرویتــم د ر پیــرو
واقــ عحــلک ــردم نســئ هلار زوش نظــنم ماــب دــنم هظــت روعیمــم 

ر نآوشب ــم هســائلم شــ هبااســت.

یک کشف و شهود)افزای شحکرت ونامز ایلقمکششوضوح ادرا
فهم(

اسی هپشت 
 هبنرو

ابعث خنکدج یاره اه‌ندارد.ندارد.
‌یمشود.

رفیمم حدودج یهت 
شانخت نامز دارد. 
 دیلکدوامز ن ه)روشن، 

ریته(

‌ابایاجدرتنک استف هم 
حر‌یمجا اترقاء م دده.

جزئایتر ا هب صروت دو اسیهنیمز ه
بعت هنیمز رب یدصوی ر

دنک‌یم.

ابعثت غییم رقایس اشایء 
بساج هب هتیگاه عبنم ن رو

‌یمشود.

اسی هگس رتاست.
خنکیمز ین/ هنیمز 

)ایاجد پانه(

داراب ییشرتینرف یم 
ا زحکرتدم او مو نامز 
 راک  است. )ااسس
اسعت خروشیدی(

عانصوجوم رد دم رحیط 
اک زدت رصوی ر  هکخراج ا
هسر دنتات صویدنک‌یم ر.

ابه زاس مااست واب عث اسیت هعیلما
خلق گرایفک یاه‌
تع‌یم یلماگردد.ف هم 
راکش یسانوت خصص ی
‌یمط دبلو پردازش نآ 

پیچدیه است.

داراوه یش یدنمو 
تعمالاب لایی د راابترط 
م ابحیطاب‌یم ش دوماکلا 
تحتک ش شوف ش راعمل 
دنک‌یم. داف هنمعالیت نآ 

نم احدود است.

 هک  یلباقت‌اینر ا دارد
سطوحر و هب نر روا د ر

اسی هاشایء دیگ رغوط هو ر
زاسد و ا‌زاین طریقاب عث 
ابلارب د ندرصاس دی هد ر

محیط‌یم گردد.

ابعثت غیی روت عمال و 
کش شلحظ هب هلحظ ه
دم رحیط‌یم گردد.

ا هسدنه زپیچدیه‌ا ی
ربخرودا راست وف هم‌این 
ف هب هسدنههم اشایء 
اجمو‌یم راندماج.

جدول 7: جمع بندی نقش عملکردی سایه‌ها.)منبع: نگارندگان(
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ک یــ هنقــ ش ــ هشــده پچدیگه‌یــس یاــطوحت علماــ دم رــدل ارائ
واســط د‌رایجــادر ابطــ هصحیــحیم ــس ناــای یاه‌هپشــتب ــ هنــ رو
ونیمز ــر هات ضیمــنیم کننــد،ب ــ هنامیــ شگذاشــ هتشــده اســت. 
سرربــ یوم طالعــس هــطوحر ابــط نومداهرــ یادوبعــب یدــرا ی
فهــم نحــوه علمکــرد اجــزاءم فصلــ یواج یــگاهه‌نآ ــ اد‌ریــک 

ــود.   یسســتمنم ســجمم فیــ دخواهــب د

د رشــکل6م  ــدلم فه‌یموارائــ هشــده ا زطریــق الگرویمتــ‌یا ز
ــ راســاسس ــاعاتم خلتــفر و زنوشــ هتشــده اســت.  اطلاعــاتب 
و شــکل 7 صــروتس ــب هع‌یدیتفاــ  هاســت. د ردوس ــ‌یواین 

نمــودار،س ــاعاتر و زا ز8 صبــحت ــ ا6ب عــ دا زظهــآ رورده شــده انــد، 
ســمتر اســت نمــوداب رــس هــای هپشــتب ــ هنــت روعلــق دارد و د ر
ســاعت 12)بــ هعنــوا نظهــ رشــرعی(‌اینس ــایب هــ هصفــسر‌یم رــ د

ــس دــای هاســت ــس اقاف نآ ز و پ

ســمت چــپ نمــوداب رــس هــاینیمز هــ هاختصاص‌یتفاــ هاســت 
کثــق رــرا ردارد وب ــ ه کــیم هــزا نآ ندس رــاعت 8 صبــح د رحدا
ردتیــجه ــ رچــب هــس هــاعت 12 نزدیــکت ــ‌یم رشــودم قــدار نآ رو 
بــهاک هــ شاســت ور اسس ــاعت 12ک ــس هــای هپشــتب ــ هنــب روــ ه

صفــسر‌یم رــد،س ــایه

شکل 6: الگرویتمنس گاس عت شیخب هایی )عبنم: نگراندگنا(

شکل 7:دم لم فهنس‌یموگاس عت شیخب هایی )عبنم: نگراندگنا(
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نیمزــ هنیــز صفــ‌یم رگــردد. ایــنم ــدلس ــب هعــس یدــطوح ی
ا زنمــودار راک ــ هدت رعماــلیم ــس ناــای هپشــتب ــ هنــ رووس ــای ه
ــ ه ــر داب  ــ دوجوم ــبف شــردگس یــطوح‌یم گردن ــرا ردارن ــق ه نیمز
نامیــ‌یم شگــذارد. نجیتــ هغیــباق رــل پیــب شی‌ینایــنم ــدل 
نشــانگ رحــالات پیچیــدهس ــایت هعلماــ یاســتک ــت هحــتیثات ــ ر
ســای یاه‌ه)عوامــل( دیگــ رحــادث‌یم گــردد.ت فکیــکس ــایب هــ ه
ســ هگونــم هطــرح شــده دتم رــنب ــم هــمک اــکنک‌یم ــت دــ اضمــن 
فهــمه‌راتفر ــتم یاعماــلس ــایب اه‌هــه رــم، عــاوهب ــ رله‌هبــ یا
ک یــ هحماــل اطلاعتاــ ی نومداه‌رــسرت یاــیمی، اس زــطوحایم نــ
ک رــ ه گانــه هســ دنتغفلــت نزرویــم. لبــم هشــرتک دو نمــودا چنــ د
گــرا م بصــروت پــر رنــگت ــب رــ هنامیــ شگذاشــ هتشــده اســت، دیا
نیمز هــ ه وس ــای نــ رو پشــتب ــ ه س ناــای ه یم ــ تم هعماــل ســای
اب‌یمشــد.‌این د رحالــ یاســتک ــ هدس رــنکس ــاعت شــیخ 
بهایــیب ــ هخاطــز راویــق هــرا رگیــس یرــنگ،‌اینس ــایب هــ هعمــ د
یس راک ســتمس ــنگس ــاعت  ا زنظــم رخفــام‌یم ینــ دو‌اب ایــن
ســادهت ــ روم ختصــت رــ ردج رهــته ــدف پیــب شینــ یشــده عمــل 

نک‌یمــد.

ت یاه‌هعلماــ ی س هــای ‌یم ناگــرددک ــ نشــ خاطــ ر پایــ نا د ر
ک دنتــ هوظیفــسر هــانایی وت عماــل  ســایاه‌هییک شســه ناســ
بیــن دو نــوع دیگــر راب ــ رعهــده دارنــد.سرت ــیمدم لاه‌یــیک ــ ه
وت‌یماننــ دعــاوهب ــتم رغییه‌رــ یااصلــی،ت عماــاتم شــرتک 
ف رهــم  د وت‌یم انــ د آ رورنــد، د نامیــ ش ر ااب ــ ه ه‌نآ ناــ یمــ
طراحــ نا و  پژوهشــگرا ن طیبعــتب ــ ه پیچیــده  ه‌راتفرــ یا
دلیــل  د‌رایــنت کینــکب ــ ه اب هتشــدن.  داشــ مکــکب ســزایی 
رفاوانــ یدادهه‌ــ او چنــ دوجهــب یــودم نحساــابت‌اینر وابــط 
ت‌یمــوا ناوه زشــر یدنمایانــج ههــت ارائــ هناتیــج پیچیــده 

بهــرهج ســت.

پی نوشت‌
11. Algorithm 
22.Responsive
33.Analysis
44.Dynamic Systems
55.Context
66.Contrast

77 لاب مزــ هذکــ راســتک ــ هدســنب هتــ یدذیــلنت هــب اــراوم یضــوعت حقیــق .
ارائــ هگشــ هتو‌ایــنت قســیمنب ــ یدالگــب یوــک راگتفرــسوت هــط نگرانــدگ نا

ــاب‌یم هشــد. مقال
88.  Interactive shadow
99. Elastic

1010 ک هتــاب »طراحــ ناچگونــ ه ب ــرام یطالعــاتب یشــ رتد‌رایــننیمز ــب هــ
‌یماندیشــدن«،رب ایــ نالاوســجر نوــوع شــود.

1111 Grasshop�(ــ ر ه�(Plug in) گراساه‌پ  ه�شد�هسوت �ـط افزون یمد�ل ارائ
ک هــب هــر رورب ینماــ هدیگــب یرــ ه per( نوشــ هتشــده اســت.‌این افزونــ
براک هــ‌یم ردهــ د نــر مااینــ و)Rhino( نصــب‌یم گردد‌ایــن امــکر نااب ــ
ــ د ــم نوشــ هتشــدهم شــدهاه نامی ــسرت اــامیت خــودر اسوت ــط الگرویت ت
و د‌رایــنم حیــطک لکاف تهروــ ادسرت رــامیت دمه رــرم هاحــلرب نماــ ه
حیــن  د ر اب‌یم شــد.‌اینم حیطه‌ــ ا اصــاح و  باق یــلت غییــ ر نویســ
اجــرارب ینماــ هگرایفکــبترم یــط شــ نااجــرا‌یم شــون دو دارایلباق یــت 
وم ــدلس ــ یزا گرایفکــ ی افــزا ر نــ مر اطلاعــاتب ــ ا وب ــدلک ــرد ن رد 
ک اــت‌یم هــوا نخرو‌یجیــک الگرویتــمر اک ــ هد ر هســدنت.‌هب ایــنم عنــ
محیــطرب نماــ هنویســ یطراحــ یو اجــرا شــده اســت، دم رحیــطم ــدل 
ســم یزاشــدهاهک ــرد و‌یــ اورود‌ییــک الگرویتــمر ا اوم زضوعــاتسرت ــیم 

گرایفکــ یانتخــابک ــرد.]16[ شــده دم رحیــط 
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